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1. Wprowadzenie

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr 288-2016/1/PU?214/16 z dnia 30
maja 2016 roku, pomiedzy Dyrekcjag Rozbudowy Miasta Gdanska z siedzibg w Gdansku przy
ul. Zaglowej 11, a Politechnika Gdarska zlokalizowana przy ul. Gabriela Narutowicza 12.

1.2 Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest:

— wykonanie koreferatu do analizy wielokryterialnej wariantow przebiegu trasy Nowa
Politechniczna w Gdansku. ..”w Koncepcji programowej, opracowanej przez firme
Mosty Katowice na zlecenie Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdaniska w ramach realizacji
zamoéwienia na "Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru
autorskiego dla budowy ulicy Nowej Politechnicznej w Gdarnsku",

— wykonanie kompleksowej analizy skrzyzowania ulic: Grunwaldzka — Miszewskiego — Do
Studzienki, przy zatozeniu wprowadzenia linii tramwajowej w dwdéch wariantach:

- w lewo w kierunku do dworca we Wrzeszczu,
- na wprost w kierunku Placu Komorowskiego,
wraz ze wskazaniem odcinkéw uktadu drogowego jako niezbedne do wykonania wraz
z uktadem tramwajowym;
— sporzadzenie mikrosymulacji ruchu na skrzyzowaniu ulic. Grunwaldzka -
Miszewskiego — Do Studzienki Zawarto$é opiniowanej dokumentacji projektowej
Do wykonania opinii Zleceniodawca przekazat nastepujgce elementy w/w
dokumentacji projektowej w formie papierowej i elektronicznej pn. ,Koncepcja
programowa” ztozonej z pieciu czesci (A — E).
A - Czes¢ ogdlna sktada sie z czterech dokumentéw:
Al - Czes¢ ogdlna — opisowo-rysunkowa
A 2 - Cze$¢ ogdlna — dokumentacja fotograficzna
A3 - Czes¢ ogdlna — wizualizacja
A4 - Czes¢ ogoblna — analiza wielokryterialna
B — Czes¢ techniczna sktada sie z dwdch dokumentéw:
B1 — Czes¢ drogowa
B2-B5 — Infrastruktura techniczna
C — Czesc¢ Srodowiskowa
D — Czes¢ formalno — prawna
E — Czes¢ ekonomiczna.
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1.3 ,Koncepcja programowa" - powigzanie z dokumentami strategicznymi i
projektami rozwoju sieci ulicznej

Struktura planowanego uktadu transportowego Zespotu Portowego Gdansk - Gdynia
do 1990 roku byta opracowana w latach 60 — tych ubiegtego wieku, kiedy to wskaznik
motoryzacji byt bardzo niski i wynosit ponizej 30 samochoddw osobowych na 1 tys.
mieszkancow. W latach 70-tych pojawity sie w planach takie trasy drogowe jak: Obwodnica
Zachodnia Trdéjmiasta, Obwodnica Potudniowa Gdanska, Droga Czerwona, Droga Zielona,
Nowa Politechniczna, Nowa Watowa czy Trasa Sucharskiego z przeprawg przez Martwg Wiste
oraz trasy kolejowe: Przymorska SKM, Potudniowo — Zachodnia SKM (rys. 2.5). Wéwczas w
prognozach ruchu zaktadano bardzo wysokie w ocenie planistdw wskazniki motoryzacji na
poziomie: 220 sam. os. / 1 tys. mieszkaricéw w roku 1990 i a po tym okresie nawet 330 so. /1
tys. mk. Obecnie wskaznik motoryzacji w Gdansku i w Gdyni dochodzi do 500 (w Sopocie
znacznie wiecej).

Poziom motoryzacji w Aglomeracji Tréjmiejskiej (dawniej Aglomeracja GD) podnosit sie
zgodnie z prognozami, ale rozwdj uktadu transportowego we wszystkich jego aspektach nie
nadazat za silnym wzrostem potrzeb transportowych. Po zmianach ustrojowych i
przystgpieniu Polski do UE pojawity sie nowe zrédta finansowania rozwoju infrastruktury
transportowej, co pozwolito na uruchomienie procesu nadrabiania jej niedorozwoju. Nalezy
jednak podkresli¢, ze dalekowzroczne patrzenie na rozwdj podstawowej infrastruktury
transportowe] Aglomeracji Trdjmiejskiej (Rys. 1.1) pozwala dzisiaj w wielu miejscach
korzystac¢ z przestrzeni, ktérej struktura jest przygotowana na lokalizacje nowych elementéw
tej infrastruktury.

Rys. nr 28 SCHEMAT PODSTAWOWEGO UKLADU DROGO- .. i

e e WEGO. ROK 2020

E]!l&lb!"‘l}!tm
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_____ e s ] [ S RIS
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Rys. 1.1. Planowany uktad uliczny aglomeracji gdanskiej w roku 1974; zrédto: BPBK Gdansk 1973 [4]
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Zgodnie z zatozeniami obowigzujgcego Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego Gdanska [5], planowanymi elementami podstawowej
sieci ulicznej klasy GP i G na obszarze Dolnego Tarasu sg (Rys. 1.2):

— Trasa Sucharskiego (GP 2/2); trasa wybudowana,

— Droga Czerwona (G 2/2);

— Droga Zielona klasy G (2/2);

— Nowa Spacerowa (G 2/2);

— Nowa Kosciuszki (G 2/2 i G1/2); trasa czeSciowo wybudowana,
— Nowa Stowackiego (G 2/2); trasa wybudowana,

— Nowa Abrahama (G 2/2 z tramwajem);

— Nowa Bulonska (G 2/2 z tramwajem).

Potrzeby i mozliwosci realizacji tych inwestycji s3 obecnie analizowane w ramach
opracowywania nowego Studium UiKZP Gdarska.

=12

T N | T PR

—— e i 4 — it

Rys. 1.2. Uktad transportowy Gdarnska wg SUIKZP z roku 2007. [5]

Projektowana trasa ,,Nowa Politechniczna” (bedgca przedmiotem opracowania firmy
Mosty Katowice) jest elementem planowanego, podstawowego ukfadu ulicznego miasta
Gdanska, ustalonego w SUiKZP. W dokumencie tym okreslono klase techniczng ulicy jako
zbiorczg oraz przekrdj: dwie jezdnie po dwa pasy ruchu (Z 2x2), przy czym nie wskazano, iz w
jej przebiegu winna tez by¢ prowadzona trasa tramwajowa. Wynika to z faktu, ze w
obowigzujacym SUIKZP miasta Gdanska przewidywano potgczenie tramwajowe dzielnicy
Potudnie z dzielnicami pétnocno-wschodnimi w ramach korytarza ulicy Nowej Buloniskiej,
Rakoczego i Nowej Abrahama, az do petli tramwajowej na Zaspie. Plany te muszg zostaé
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zweryfikowane w zwigzku z realizacjg Pomorskiej Kolei Metropolitalneji w zwigzku z tym, po
analizach przyjeto pomyst prowadzenia trasy tramwajowej w korytarzu ulicy Nowej
Politechnicznej (od ulicy Nowej Bulonskiej az do wpiecia w istniejaca infrastrukture w rejonie
Placu Komorowskiego).

Dokumentacjg projektowg powigzang z przedmiotowg "Koncepcjg programowa" (m.in.
merytorycznie i w zakresie przestrzennego punktu "styku" obu tras) jest opracowanie pn.
»Wykonanie kompleksowej dokumentacji projektowej dla ulicy Nowej Buloriskiej Pétnocnej
w Gdansku” zlecone przez DRMG w lutym 2013 roku.

Ponadto sporzadzana "Koncepcja programowa" ma bardzo istotne, z punktu widzenia
analiz funkcjonalnych, powigzania ze zrealizowanymi w ostatnim okresie inwestycjami
transportowymi, tj. trasg tramwajowa w ulicach Rakoczego i Bulonskiej oraz trasg
Pomorskiej Kolei Metropolitalne;j.

DRMG w opisie przedmiotu zamodwienia (SIWZ pkt. 2.1) wymienia, jako element
zlecanego opracowania projektowego, wykonanie koncepcji programowo-przestrzennej,
podajgc w pkt. 5.1 w "materiatach do (...) projektowania” m.in liste obowigzujgcych
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (wfasciwych dla rejonu objetego
opracowaniem) , w ktérych takze nie ma ustalen dotyczacych prowadzenia trasy
tramwajowej w trasie "Nowej Politechnicznej". Natomiast, przedstawiona do opiniowania
"Koncepcja programowa" w pkt. 1.3 wymienia w wykazie materiatow wyjsciowych i
archiwalnych - ogdlnie ujete miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, SUIKZP
oraz Koncepcje poprawy skomunikowania transportem publicznym dzielnicy Piecki
Migowo z centrum Wrzeszcza (nieznanego autorstwa), a takze stanowiska organizatora
transportu zbiorowego (ZTM) z sugestiami rozwigzan techniczno-eksploatacyjnych, zarzadcy
drég i sieci transportu zbiorowego (ZDiZ) i jednostki planistycznej (BRG) - jako waznych
instytucji miejskich, w kontekscie celu opracowania sformutowanego w SIWZ.

Z powyizszych stanowisk, szczegdlnie istotne dla dalszych analiz transportowych
prowadzonych w ramach "Koncepciji....", jest stanowisko ZTM proponujace przyjecie dwdch
nowych tras tramwajowych prowadzonych w sposdb odmienny z dotychczasowymi
ustaleniami planistycznymi (SUIKZP) oraz niepotwierdzonych analizami studialno-
projektowymi weryfikujgcymi m.in uwarunkowania realizacji tych tras.

W konsekwencji, podstawg merytoryczng dla projektowania trasy tramwajowej w
ciggu trasy "Nowa Politechniczna" jest wczesniej wymieniona "Koncepcja poprawy
skomunikowania (......)" z ww. uzupetniajgcym stanowiskiem ZTM. Traktujgc dwa ostatnie
eba materiaty "tacznie", stwierdzi¢ nalezy, ze sg to materiaty o charakterze studialnym, ktoére
dotychczas nie podlegaty trybowi analiz planistycznych na poziomie Studium Uwarunkowan i
Kierunkéw  Zagospodarowania Przestrzennego oraz strategii rozwoju systemu
transportowego (ze szczegdlnym uwzglednieniem optymalnego rozwoju sieci tramwajowe;j,
w tym analiz uwarunkowan realizacji tych nowych tras tramwajowych). Wymagania jakie
powinny by¢ spetnione w procesie planowania i projektowania infrastruktury tramwajowej
przedstawiono w zatgczniku Z.1.
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1.4 Zapotrzebowanie na transport pomiedzy Gérnym i Dolnym Tarasem w
Gdansku

Pomimo zrealizowania wielu waznych strategicznie inwestycji drogowych w Gdarnsku
(np. Trasa Stowackiego, Obwodnica Potudniowa Gdanska) poprawy funkcjonowania
istniejgcego ukfadu ulicznego nalezy poszukiwaé dwutorowo poprzez:

— zmniejszenie potrzeb przewozowych realizowanych transportem indywidulanym i
zachecanie mieszkancéw do korzystania z transportu zbiorowego poprzez poprawe
jakosci transportu zbiorowego oraz tworzenie przestrzennych i infrastrukturalnych
warunkéw dla mobilnosci aktywnej (pieszej i rowerowej),

— rozbudowe uktadu ulicznego stuzacg poprawie funkcjonowania transportu publicznego,
eliminacji ruchu tranzytowego (miedzydzielnicowego, aglomeracyjnego), tworzeniu stref
o ograniczonej dostepnosci dla ruchu samochodowego.

W tym kontekscie nalezy rozpatrywac rozbudowe systemu transportowego Gdarnska o
planowang trase Nowa Politechniczna. Niezaleznie od jej przebiegu, rola tej trasy wynika
przede wszystkim z potrzeby obstugi powigzan transportowych Gérnego i Dolnego Tarasu
stanowigcego obszary o intensywnej zabudowie mieszkaniowej oraz w przypadku Dolnego
Tarasu takze obszary o duzej intensywnosci miejsc pracy i nauki [6]. Przez Dolny Taras
rozumie sie tutaj Zaspe, Przymorze, Brzezno, Mtyniska, Nowy Port, ale takze Wrzeszcz, ktory
petni role drugiego po Srédmieéciu centrum miasta, stanowi wezet integracyjny z
transportem kolejowym oraz jest centrum edukacyjnym ze wzgledu na Kampus Politechniki
Gdanskiej.

Obszar Dolnego Tarasu (czes¢ potozona pomiedzy granicg z Sopotem i Martwg Wistg to

okoto 20% powierzchni i prawie 50% (200 tys.) mieszkaricéw miasta. Intensywna zabudowa
mieszkaniowa dzielnic przymorskich i koncentracja miejsc pracy i nauki w pozostatych
dzielnicach Dolnego Tarasu (ok. 140 tys.) generujg wysoki, codzienny popyt transportowy.

Analizy prognozowanego ruchu i podrézy [7] wskazuja na wysokie znaczenie
miedzydzielnicowych potgczen transportowych Dolnego Tarasu z zespotem dzielnic Gdansk
Potudnie i dzielnicy Piecki - Migowo (rys. 1.3), a takze obszaréow wewnetrznych Dolnego
Tarasu — przede wszystkim Przymorza i Zaspy z Oliwg z Wrzeszczem (w tym z Politechnikg
Gdanska jako jednego z najwiekszych generatoréw ruchu na tym obszarze). Analizy wskazuja
na wysoki potencjat i koniecznos¢ wykonania dodatkowych potaczen obu obszarow
(wschodniego i zachodniego) Dolnego Tarasu rozdzielonych linig kolejowg. Usprawnienia
tych pofgczen sg niezbedne do obstugi zwiekszonego ruchu spowodowanego miedzy innymi
oddaniem do uzytku tunelu pod Martwg Wista.
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Rys. 1.3. Wiezba podrézy pomiedzy Dolnym Tarasem, a pozostaly.mi rejonami Gdanska

W sieci linii transportu zbiorowego potrzebne s3 dodatkowe potgczenia linii
tramwajowych przebiegajacych wzdtuz Trasy Srednicowej (al. Grunwaldzka) i osig Dolnego
Tarasu (al. Legiondw, ul. Chtopska) z weztami integracyjnymi (PKP Gdansk Oliwa, PKP Gdansk
Wrzeszcz oraz SKM Politechnika) oraz potaczenia pomiedzy Placem Komorowskiego i Dolnym
Wrzeszczem wzdtuz ul. Miszewskiego i Wyspianskiego. Rozbudowa uktadu sieci tramwajowej
o te odcinki przyczyni sie do poprawy dostepnosci do transportu zbiorowego, skrdocenie
czasu podroézy oraz do podniesienia poziomu integracji Srodkéw transportu tramwajowego i
kolejowego (SKM, PKM, linie regionalne i dalekobiezne).

Zespdt Dzielnic Gdansk Potudnie (Chetm, Zakoniczyn i tostowice, Jasien i Szadotki itp.)

obejmuje obszar na ktérym mieszka ok. 100 tys. oséb, na ktérym koncentruje sie ok. 30 tys.
miejsc pracy i nauki. W wyniku studiow dotyczgcych rozwoju Zespotu Dzielnic Gdansk
Potudnie, trase Nowa Politechniczna i trase Nowa Bulonska wskazano jako dwie
najwazniejsze inwestycje transportowe stuzgce obstudze tego obszaru. Powstanie tych tras
umozliwi szybki i sprawny dojazd znaczacej czesci Gdanska Potudnie, Szadodtek, Jasienia i
okolic na tzw. Dolny Taras [8]. Obecnie dojazd do tych obszaréw z potudniowo-zachodnich
dzielnic jest utrudniony i odbywa sie przede wszystkim drogg okreing przez Srédmiescie,
ktore jest mocno obcigzone ruchem, co przekfada sie na duze straty czasu i komfort podrozy
zaréwno transportem indywidualnym, jak i zbiorowym.

Dzielnice Piecki - Migowo i Bretowo zamieszkuje ok. 30 tys. mieszkanncow, a na tym

obszarze wystepuje tylko 5 tys. miejsc pracy i nauki. Dzielnica ta obecnie ma obstuge
transportem zbiorowym: potgczenia szynowe (tramwaj) ze Srédmieéciem oraz stabo
wykorzystane potgczenie tramwajowo-kolejowe z Wrzeszczem (tramwaj i PKM). Trasa Nowa
Politechniczna bedzie stanowita kolejne, trzecie potgczenie szynowe tej dzielnicy z
Wrzeszczem i Dolnym Tarasem.
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2. Ocena ogdlna , Koncepcji...” pod wzgledem kompletnosci

W SIWZ zaznaczono, ze dokumentacja projektowa stuzy¢ bedzie do pozyskania
unijnych srodkéw finansowych dla perspektywy finansowej 2014 — 2020. W przypadku
wystepowania o finansowanie projektéw z funduszy publicznych najbardziej istotnymi
elementami dokumentacji planistyczno— projektowej sg: jasno okreslony cel projektu, wyniki
analizy strategicznej wariantéw, wnioski ze studium wykonalnosci oraz projekt szczegdtowy
(zat. 1) [2], [2] .

W SIWZ okreslono przedmiot zamodwienia jako: ,.. opracowanie dokumentacji
projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego dla budowy ulicy Nowa Politechniczna.
Projektowany ukfad drogowy bedzie uzupetnieniem uktadu podstawowego potaczenia
miedzydzielnicowego dzielnicy Piecki Migowo z dzielnica Wrzeszcz Dolny oraz poszerzeniem
ofert transportu zbiorowego poprzez stworzenie szybkiej i niezaleznej komunikacji
miejskiej.” Zakres obszarowy projektu okreslono obejmujacy: ,,... catg zdefiniowang w SUiKZP
miasta Gdanska od skrzyzowania z ul. Bulonskg z uwzglednieniem planowanej rozbudowy
tego skrzyzowania do powigzania z Placem Komorowskiego w Gdansku”. Jako gtdwne cele
projektu wymieniono:

— uzyskanie wiekszej przepustowosci uktadu komunikacyjnego,

— stworzenie zintegrowanego systemu transportowego taczacego obszary rozwojowe,
— zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa w transporcie,

— usprawnienie ruchu miejskiego oraz zwiekszenie bezpieczenstwa,

— stworzenie szybkiej i niezaleznej komunikacji miejskiej,

— zwiekszenie potencjatu rozwojowego dzielnic miasta w rejonie objetym projektem.

W trakcie realizacji opracowania i na spotkaniach z mieszkaricami przedstawiano, ze
jednym z celow realizacji projektu jest m. in. umozliwienie w miare szybkiego potaczenia
Potudniowych Dzielnic Gdanska z Wrzeszczem za pomocg transportu zbiorowego z
ominieciem Srédmiescia.

Zamawiajacy okreslit w SIWZ zakres analiz przewidzianych w ramach Koncepgcji
programowo - przestrzennej! Ostateczny wybdr wariantu powinien uwzgledniaé aspekty
prawne i przestrzenne, funkcjonalne, techniczne, ekonomiczne, Srodowiskowe i spoteczne (w
tym takze bezpieczenstwa ruchu) zakres ten wynika z zapisow i wymagan Niebieskiej Ksiegi
[1], [2] stanowigcej uzupetnienie wytycznych KE i wytycznych krajowych w zakresie
przygotowania projektéw infrastrukturalnych finansowanych ze srodkéw publicznych.

W ocenie ogdlnej zgodnosci ze SIWZ analizie poddano Cze$é ogdlng Koncepcji ... . Pod
uwage wzieto zapisy SIWZ dotyczace , Koncepcji....” zawarte w pkt.6.1.3. (1-5) w powigzaniu
z celami okreslonymi w pkt. 6.1 (tiret 1- 7). Wymagania opisane w pkt. 6.1.3. okredlaja, iz :

1 Zamawiajacy dostarczyt do opiniowania dokumentacje pod nazwa Koncepcja (na stronie tytutowej), natomiast w nagtéwkach
stron widnieje tytut Koncepcja programowa, zatem w dalszej czesci koreferatu uzywa sie nazwy opracowania Koncepcja programowa
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— koncepcja kazdego wariantu winna zawieraé cz. ogélng, techniczng i ekonomiczng,

— czes$¢ ogdlna (w podpunktach 1-5) zawiera¢ ma pie¢ elementéw, tj. opis zakresu budowy
(....), analizy prognoz ruchu drogowego i potokéw pasazerskich (....), synteze
uwarunkowan sSrodowiskowych, opis rozwigzan projektowych (...) i projekt
zagospodarowania terenu (....),

— cele wskazane w pkt. 6.1 (tiret 1 - 7) okreslajg podstawowy zakres merytorycznych

n

ustalen "Koncepdiji..... .

W przekazanej do wykonania koreferatu Koncepcji .. zawarte sg sktadowe
dokumentacji wymienione w pkt.1.3 niniejszej Koreferatu, przy czym zasadniczo w dwéch
tomach, tj. "A" i "B1" znajdujg sie opisy dot. tego elementu opracowania okreslanego jako
"czes¢ ogdlna". Z uwagi na zbieznos¢ opiséw w ponizszej ocenie potraktowano je zbiorczo.
Tom "A", poza uwagami formalnymi, zawiera opis:

— przedmiotu opracowania, lokalizacji i program zadania inwestycyjnego, cel i efekt
zadania inwestycyjnego, podziat zadania na etapy i kolejnosc realizacji,

— analize prognoz ruchu drogowego , w tym uwarunkowania do prognoz ruchu na r.2040 i
opis modelu symulacyjnego, analize transportu publicznego i indywidualnego,

— synteze uwarunkowan srodowiskowych (odwotanie sie do odrebnej czesci),

— opis przyjetych rozwigzan projektowych (dla pieciu wariantéw),

Tom "B1", poza uwagami formalnymi, zawiera opis:
— przedmiotu opracowania, lokalizacji i program zadania inwestycyjnego, cel i efekt
zadania inwestycyjnego, podziat zadania na etapy i kolejnosc¢ realizacji - ten sam opis jak
w Tomie "A",
— opis przyjetych rozwigzan projektowych (dla pieciu wariantéw - ten sam opis jak w
Tomie "A" oraz dziewieciu pod-wariantow).

Oceniajac przedstawiong czes¢ ogdlng (poza oceng analiz prognoz ruchu i oceng
uwarunkowan Srodowiskowych - sformutowanymi w kolejnych punktach niniejszego
Koreferatu) - stwierdza sie co nastepuje:

1) Zawarty, w obu ww. tomach, "Opis techniczny" ma charakter zbiorczego przedstawienia
réoznych elementow analiz.

2) W sposéb niejasny przedstawiono zasady etapowania budowy ukfadu tramwajowo
drogowego oraz kwestie odwodnienia planowanych tras co ma istotne znaczenie w
kontekscie czestego zalewania obszaréw potozonych w obszarze oddziatywania potoku
Kroélewskiego. Bardzo zrdznicowany jest poziom szczegdtowosci i doktadnosci wykonania
projektu (znacznie lepszy w przypadku wariantu ,,czerwony — czerwony” niz w przypadku
pozostatych wariantow).

3) Opis przyjetych rozwigzan projektowych wymaga uszczegétowienia o elementy
geometrii trasy w planie, profilu i przekroju z uwzglednieniem sposobu rozwigzania
przejazdow i skrzyzowan, przede wszystkim w zakresie osiggniecia wysokich
parametréow przejazdu i zapewnienia brd.-

4) Brakuje projektéw zagospodarowania terenu i sposobu realizacji.
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W toku prac przygotowawczych do opracowania dokumentacji Firma Mosty Katowice

uzyskata:

niezbedne petnomocnictwa od Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdanska,

wnioski zawierajgce warunki i wytyczne do prowadzenia prac projektowych ztozone
przez: Zarzad Droég i Zieleni w Gdansku, Zarzad Transportu Miejskiego w Gdarsku, Biuro
Rozwoju Gdanska, Urzad Miejski w Gdarnsku (Petnomocnik Prezydenta ds. Komunikacji
Rowerowej, Petnomocnik Prezydenta ds. Oséb Niepetnosprawnych, Referat
Rewitalizacji, Dziat Estetyzacji, Wydziat Srodowiska), Gdanskie Melioracje, Gdanska
Infrastrukture Wodociggowo-Melioracyjng sp. z o0.0., Gdanskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. zo.o., Polskg Spotke Gazownictwa Sp. Z o0.0., Energe — Operatora
SN i WN, PSE Pétnoc — Gdansk, Netie Warszawa, Orange Polska, PKP CRI region
potnocny, PKP Polskie Linie Kolejowe Gdynia, PKP Biuro Studiow Wykonalnosci, PKP
Szybka Kolej Miejska, Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Wojewddzki Urzagd Ochrony
Zabytkéw w Gdansku, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku, Regionalng
Dyrekcje Ochrony Srodowiska w Gdarsku, Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska w Gdarnsku, Nadle$nictwo Gdarisk, Regionalng Dyrekcje Laséw
Panstwowych, Dyrekcje Rozbudowy Miasta Gdarska

Najistotniejsze uwarunkowania zawarte we wnioskach i odnoszgce sie bezposrednio

do dotychczas rozpatrywanych wariantow to:

wstepne warunki projektowania dla przedsiewziecia inwestycyjnego budowy trasy
drogowej pn. Nowa Politechniczna w Gdansku,

warunki techniczne projektowania infrastruktury tramwajowej,

zarzadzenia prezydenta Miasta Gdanska w sprawie wprowadzenia standardéw
technicznych oraz wytycznych w zakresie projektowania przystankéw tramwajowych na
terenie miasta Gdanska wraz z specyfikacjg techniczng oraz w sprawie okreslenia zasad i
procedur zagospodarowana przestrzeni publicznej w zakresie matej architektury,
nawierzchni, kioskdw itp.,

wytyczne do projektowania miejskiej sieci kanalizacji deszczowej na terenie gminy
Gdanisk,

zakresy planowanej budowy przebudowy sieci wod.-kan. dla réznych wariantéw oraz
infrastruktury cieptowniczej, gazowej i kolejowej SKM.

We wniosku ZDiZ w Gdarnsku wskazano potrzebe:

przyjecia dla rozwigzania docelowego przekroju dwujezdniowego z dwutorowa linig
tramwajowa,

wykonania mikrosymulacji ruchu na obszarze sterowania sygnalizacja $wietlng
obejmujgcym skrzyzowania na al. Grunwaldzkiej,

wykonania oceny wielokryterialnej przy wyborze rekomendowanego wariantu biorgcej
pod uwage: przepustowosc krytycznych skrzyzowan, bezpieczeristwo ruchu drogowego,
wygode poruszania sie pieszych i rowerzystéw, czasy przejazdu na poszczegdlnych
relacjach transportu zbiorowego,
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— rozwazenia zmian organizacji ruchu ulicznego w obszarze powigzanym z analizg (np. na

ul. Biatej i Warynskiego).
Biuro Rozwoju Gdanska oczekuje:

— maksymalnej mozliwej zgodnosci rozwigzan z planistycznymi rezerwami terenowymi,

— przeanalizowania wariantu z prowadzeniem linii tramwajowej po istniejacej jezdni ul. Do
Studzienki i ul. Bohaterow Getta Warszawskiego i poprowadzenia jezdni po nowym
Sladzie,

— zachowania srodmiejskiego charakteru ulicy, wygodnej dla pieszych i rowerzystow.

We wnioskach ZTM w Gdansku wskazat na swoje preferencje w zakresie przebiegu
trasy tramwajowej: trasa Jaskowa Dolina — Wileriska, Nowa Politechniczna (Sobieskiego) —
Bohaterdw Getta Warszawskiego, Grunwaldzka — Klonowa, Wrzeszcz PKP — Dmowskiego,
Kosciuszki.
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3. Ocena branzowych czesci ,,Koncepcji ...” w aspekcie analizy
wyboru wariantu

Przeprowadzenie wielokryterialnej analizy wyboru wariantéw uwarunkowane jest
danymi i ustaleniami wynikajgcymi z poszczegdlnych, branzowych czesci dokumentacji. W
tym celu ocenie poddano poszczegdlne czesci projektu: techniczng, ekonomiczng,
srodowiskowag oraz analizy ruchowe i analize ekonomiczna.

W dalszych analizach uzywa sie wymiennie nazwy ocenianych czterech najwazniejszych
wariantéw:

— wariant 1 —wariant ,czerwony — czerwony” (czerwony zachodni — czerwony wsch.),
— wariant 2 — wariant ,, btekitny — brgzowy” (btekitny zachodni — brgzowy wschodni),
— wariant 3 —wariant , btekitny — granatowy” (btekitny zachodni — granatowy wsch.),
— wariant 4 — wariant ,, btekitny — btekitny” (btekitny zachodni — btekitny wschodni).

3.1 Czesc¢ techniczna

Wymagania dotyczgce czesci technicznej zostaty szczegétowo okreslone w SIWZ w
punktach 6.1.(1-2)i6.1.4 (1-7), przy czym pkt. 6.1.4.1 (a-h) opisuje wymagania do koncepcji
drogowej a w pkt.6.1.4.2 - 6.1.4.6 opisano wymagania do infrastruktury techniczne;j.

3.1.1 Uwagi ogodlne do koncepcji drogowej

Koncepcja drogowa zawiera opis techniczny i rysunki plandéw sytuacyjnych czterech
wariantow tzw. realizacyjnych oraz rysunki przekrojéw typowych (normalnych). Na planach
sytuacyjnych zasadniczo sg opisywane jedynie kilometraze oraz promienie tukéw poziomych
gtéwnych elementéw trasy. W odniesieniu do wszystkich wariantéw w egzemplarzu
Koncepcji ... przekazanym zespotowi Politechniki Gdanskiej celem opracowania koreferatu
zidentyfikowano nastepujgce braki dotyczace:

— rozwigzan przekroju podtuznego ulic poprzecznych do gitéwnej trasy drogowej,
szczegoblnie w miejscach duzych pochylen terenowych,

— charakterystycznych przekrojow poprzecznych, szczegdlnie w trudnych technicznie oraz
newralgicznych, konfliktowych miejscach,

— wariantéw skrzyzowan - (SIWZ pkt.6.1.4..1 b),

— ustosunkowania sie do problemu dojscia pieszego do przystankdw 0sob
niepetnosprawnych - (SIWZ pkt.6.1.4..1 f),

— ustosunkowania sie do problemu urzadzen ochrony srodowiska - (SIWZ pkt.6.1.4..1 g)

— opracowan branzowych w ukfadzie opisowym i graficznym - (SIWZ pkt.6.1.4..1 h), w tym
szczegOlnie urzadzen bezpieczenstwa i organizacji ruchu (np. lokalizacja sygnalizacji
Swietlnych),

— linii rozgraniczajacych trasy drogowej i tramwajowej w poszczegdlnych wariantach
przebiegu (poza wariantem czerwony/czerwony w ktérym przyjeto linie rozgraniczajgce
zgodnie z MPZP),
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— opisu geometrii pozostatych (poza gtéwnymi elementami) elementéw rozwigzania
drogowo-tramwajowego ,w tym w nawigzaniu do istniejgcego zagospodarowania.

3.1.2 Uwagi do projektu infrastruktury tramwajowej

Biorac pod uwage zapisy zawarte w ,Wytycznych technicznych projektowania, budowy
i utrzymania toréw tramwajowych” Ministerstwa Administracji, Gospodarki Terenowe;j i
Ochrony Srodowiska z 1983 roku (stosowanych nadal w projektowaniu infrastruktury
tramwajowej) nalezy stwierdzi¢, ze opiniowana Koncepcja ... przekazana zespotowi PG nie w
petni uwzglednia zapisy z Wytycznych [9].

Opis przyjetych rozwigzan technicznych w czesci opisowej opiniowanej Koncepgji ...
ograniczony jest do przebiegu wariantéw przedmiotowej Inwestycji. Brak istotnych
parametréw technicznych zaprojektowanych wariantéw linii tramwajowej, w potgczeniu z
brakami w planach sytuacyjnych, praktycznie ogranicza mozliwos¢ analizy i oceny ,Koncepcji

" pod wzgledem poprawnosci rozwigzan projektowych w zakresie doboru wartosci
przechytki na poszczegdlnych fukach poziomych oraz dtugosci poszczegdlnych odcinkéw
prostych miedzy tukami poziomymi wymaganej do zaprojektowania rampy przechytkowej.

W zaprezentowanych koncepcjach w dos¢ ryzykowny sposéb wskazuje sie przebieg linii
tramwajowe] ulicg Jaskowa Dolina i Wilenska. Linia prowadzona czesciowo w obszarze o
stosunkowo dobrym nasyceniu potencjatem przewozowym, jednak parametry linii
zaprezentowane w opracowaniu sg dobierane intuicyjnie. W wariantach tych linia
tramwajowa na szlakach posiada miejscami nawet promien o wielkosci R=30 m. Praktycznie
rzecz biorgc to wartos¢ na szlaku niedopuszczalna, gdyz wymusza ograniczenie predkosci
pojazdu do okoto 10 km/h. Konsekwencja powyzszego jest wzajemne pokrywanie sie -
szczegblnie w wariantach rozpoczynajgcych sie trasg Btekitny Zachodni - tukéw w planie i
profilu oraz tukéw poziomych na duzych pochyleniach podtuznych.

W projekcie nagminnie stosuje sie bardzo krotkie (kilkumetrowe, kilkunastometrowe)
odcinki pomiedzy projektowanymi fukami poziomymi. Wstawki proste, ktérych celem jest
wyttumienie drgan taboru w czasie przejazdu po tuku muszg mieé dtugosc¢ co najmniej 20 m,
lub tez takie jednokierunkowe tuki nalezy zastgpi¢ jednym tukiem. Istotg jest tez w tym
przypadku mozliwos¢ usytuowania krzywych przejsciowych i ramp przechytkowych na takiej
wstawce prostej.

Profile podfuzne nie zawierajg przechytek na tukach poziomych, co praktycznie
uniemozliwiajg analize i ocene Dokumentacji pod wzgledem poprawnosci rozwigzan
projektowych w zakresie doboru wartosci przechytki na poszczegélnych tukach poziomych
oraz jednoznaczng ocene dfugosci poszczegdlnych odcinkdw prostych miedzy tukami
poziomymi wymaganej do zaprojektowania rampy przechytkowej.

Do niedociagnie¢ natury formalnej zaliczy¢ nalezy przede wszystkim nieciggto$¢ profili
(braki kilkudziesieciu metrow trasy, brak odwzorowania kilometracji na profilach, itp.).
Watpliwosci budzg rozwigzania projektowe zwigzane przede wszystkim z doborem wartosci
promieni fukdow poziomych oraz usytuowaniem przystankéw tramwajowych (perondw) na
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dtugosci ramp przechytkowych. Brak jest odniesienia sie do konstrukcji i technologii budowy
wskazanych w wariantach 2,3 i 4 tuneli tramwajowych.

3.1.3 Koncepcja infrastruktury technicznej

W przekazanej do zaopiniowania dokumentacji znajduje sie czes¢ B2-B5 "Infrastruktura
techniczna", zawierajgca  branze: melioracje, infrastruktura  energetyczna i
telekomunikacyjna oraz infrastruktura sanitarna, kanalizacja deszczowa ,wodociagi, sieci
cieptownicze, sie¢ gazowa. W poszczegdlnych tabelach w podziale na analizowane warianty
zestawione zostaty kolizje w wymienionych branzach.

W czesci D "Formalno-prawnej" umieszczony jest wykaz otrzymanych wytycznych,
opinii, informacji od zarzgdcéw/gestorow infrastruktury technicznej, operatorow sieci
technicznych i innych instytucji zwigzanych z infrastrukturg techniczng w pasie
projektowanej trasy Nowej Politechnicznej.

W odniesieniu do przedstawionego materiatu, mozna stwierdzi¢ iz pomijajagc w
przekazanej dokumentacji sprawe braku plandéw sytuacyjnych - plansz zbiorczych uzbrojenia
z uwidocznieniem tabelarycznego wykazu lokalizacji przestrzennej kolizji z istniejgca
infrastruktur g techniczng, to przede wszystkim brak jest:

— informacji o ustosunkowaniu sie do w/w wytycznych, opinii, informacji, dotyczgcych
sposobu i zakresu uwzglednienia uwag,

— proponowanych rozwigzan w zakresie zabezpieczenia lub usuniecia kolizji z istniejacg i
planowang infrastrukturg techniczng,

— brak stanowiska opiniujgcego wszystkich zainteresowanych stron.

3.2 Czes¢ ekonomiczna

Dokumentacja projektowa inwestycji, realizowanej w ramach rozbudowy systemu
transportowego miasta Gdanska, o zakresie odpowiadajgcym budowie linii tramwajowej,
powinna zawiera¢ wstepng analize ekonomiczng. Przedstawiona do oceny dokumentacja
projektowa zawiera cze$¢ ekonomiczng, ale de facto sprowadza sie ona wytacznie do
kosztorysow przewidzianych do realizacji inwestycji infrastrukturalnych oraz kosztow
eksploatacji w poszczegdlnych wariantach.

Zakres tak przeprowadzonej analizy odpowiada warunkom realizacji zamdwienia
zawartych w opisie zagadnien tworzacych cze$¢ ekonomiczng. Tym nie mniej, opierajac sie
na zapisach SIWZ: 6.1.1. — zaktadajagcym koniecznos¢ wskazania najkorzystniejszego
wariantu pod wzgledem ruchowym i ekonomicznym oraz 6.1.4.7 — zaktadajgcym
uwzglednienie w opracowaniu kosztéw realizacji wraz z przysztymi wydatkami
eksploatacyjnymi, nalezatoby juz na obecnym etapie uwzgledni¢ takie elementy analizy
ekonomicznej i finansowej, ktére umozliwig wybor okreslonego wariantu przy uwzglednieniu
szerokiego spectrum ekonomicznego (w tym takze wskazniki EIRR, B/C).

Dla wszystkich wariantéw zostat wykonany kosztorys inwestycyjny. Przyjete pozycje
kosztorysu nie budzg zastrzezen, ale przyjety koszt wykupu nieruchomosci nie jest
zrozumiaty. Zostata podana stawka ok. 5 tys. za m?, ale budzi watpliwoé¢ czy wszystkie
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wykupy bedg za taky stawke oraz nie ma informacji na temat powierzchni nieruchomosci do
wykupu. W ocenianym projekcie niezrozumiale wysokie sg koszty wykupu nieruchomosci
dla wariantu nr 1 w pordéwnaniu do pozostatych wariantéw. Wedfug oszacowan
przeprowadzonych dla potrzeb niniejszego Koreferatu, koszty wykupu nieruchomosci dla
wariantu ,,czerwony — czerwony” sg Koncepcji ... prawie dwukrotnie zawyzone (co wymaga
wyjasnienia).

3.3 Czesc srodowiskowa

Analizujac czeéé ,C - Cze$é Srodowiskowa dokumentacji projektowej oceniano
kompletnos¢ zawartosci opracowania oraz zakres i wiarygodnos¢ przedstawionych danych.
W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze nie ma podstaw prawnych dotyczagcych wymagan czy
zakresu opracowania oceny srodowiskowej na tym etapie prac projektowych. W swojej
zawartosci wstepna analiza Srodowiskowa powinna by¢ zblizona do oceny sporzgdzanej w
postepowaniu zmierzajgcym do uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia. Jednakze na tym etapie inwestycji analizy sg bardziej
uproszczone —w dostosowaniu do ogoélnego charakteru danych o srodowisku i inwestycji.

W fazie przygotowywania inwestycji drogowej gtéwnym celem wstepnej analizy
Srodowiskowej jest dostarczenie informacji na temat aktualnego stanu zagospodarowania
oraz stanu srodowiska w analizowanym obszarze (w oparciu o inwentaryzacje przyrodniczga,
badania terenowe, dane pomiarowe i inne) oraz identyfikacja i charakterystyka wszystkich
negatywnych oddziatywan ze strony inwestycji na Srodowisko w ujeciu wariantowym. Celem
prowadzonych analiz jest okreslenie mozliwosci realizacyjnych projektowanych wariantow
inwestycji z uwagi na oddziatywania na Srodowisko i wskazanie wariantu srodowiskowo
najlepszego.

Podstawg oceny zmian jakie wywota¢ moze w srodowisku realizacja poszczegdlnych
wariantdow jest informacja o stanie zerowym. Analiza stanu istniejgcego powinna obejmowac
dane z zakresu: zagospodarowania (stan faktyczny i planistyczny), stanu powietrza, stanu
wody, stanu gleb, hatasu, wystepujgcych na obszarze elementéw i zasobdw Srodowiska
przyrodniczego, krajobrazu, formy ochrony przyrody i krajobrazu, zabytkéw i stanowisk
archeologicznych. Informacje na temat zmian jakie mogg wywota¢ w srodowisku realizacje
poszczegdlnych  wariantow  réwniez  powinny  uwzglednia¢ oddziatywanie na
zagospodarowanie przestrzenne oraz oddziatywanie na poszczegélne elementy Srodowiska.

Zawarto$s¢ ramowa opracowania wynika z celéw ochrony przyrody i ochrony
Srodowiska jakie okreslone zostaty odpowiednio w Ustawie o ochronie przyrody i Ustawie
Prawo ochrony sSrodowiska. Dopuszczalne, a nawet wskazane sg réwniez kryteria, ktére
wynikajg ze specyfiki danego obszaru, odnoszace sie do lokalnych warunkéw
srodowiskowych (np. funkcja rekreacyjna zbiornika retencyjnego Wileniska). Dodatkowo
wskazane jest uwzglednienie ewentualnego wptywu realizacji inwestycji na zmiane
zagrozenia powodziowego, co zostato w omawianym dokumencie uwzglednione.

Przedstawiona analiza S$rodowiskowa nie uwzglednia wszystkich elementow
rekomendowanych dla wstepnej analizy srodowiskowej. W czes$ci poswieconej ocenie stanu
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aktualnego rzetelnie zostata wykonana czes¢ na podstawie inwentaryzacji przyrodniczej.
Informacje na podstawie dostepnych danych pomiarowych wymagaja uzupetnienia o
wartosci dopuszczalne, na podstawie ktorych mozna okresli¢ stan poszczegdlnych
elementow Srodowiska. Niezbedne jest uzupetnienie danych na temat aktualnego stanu
klimatu akustycznego obszaru na podstawie dostepnych danych oraz okreslonych w
rozporzadzeniu wtasciwego ministra wartosci referencyjnych. W opracowaniu brak oceny
oddziatywania wariantéw na stan wdd, gleb, powietrza, poziom hatasu, krajobraz czy ocene
zgodnosci zapiséw obowigzujacych MPZP z planowang funkcjg drogi publicznej i
planowanego przebiegu linii tramwajowej. Wielkosci oddziatywan nalezy przedstawi¢ w
formie ilosciowej — o ile to jest tylko mozliwe, lub jakosciowej, na podstawie obliczen
prognozowanych wskaznikow.

3.4 Analizy ruchowe

Wymagania odnosnie analiz i prognoz ruchu zostaty okreslone w SIWZ w pkt. 4.3; 4.10,
6.1 tiret trzeci oraz w pkt. 6.5. Wymagania te formutujg nastepujgce oczekiwane podejscie
do analiz ruchu: "Przeprowadzenie symulacji ruchu dla szczytu porannego i popofudniowego
obejmujgcej proponowane rozwigzania projektowe oraz ich wplyw na sqgsiedni uktad
drogowy. Opracowanie nalezy wykona¢ na bazie obowigzujgcego modelu symulacyjnego
miasta Gdarnska ze szczegdlnym uwzglednieniem transportu zbiorowego. Prognozy nalezy
wykonac dla uktadu docelowego oraz etapowego. Przy etapowaniu nalezy wskazac na ile lat
rozwigzanie etapowe bedzie wystarczajgcym. Analizy powinny by¢ przeprowadzone na
etapie wielowariantowej koncepcji, poniewaz bedq one wainym elementem w procesie
podejmowania decyzji o wyborze wariantu."

Do przeprowadzenia analiz ruchowych wykorzystano dedykowany do tego celu
Transportowy Model Symulacyjny Miasta Gdanska, zbudowanego przez Biuro Rozwoju
Gdanska przy wspétpracy z Fundacja Rozwoju Inzynierii Lagdowej i Politechnika Gdarnska.
Model ten zostat uaktualniony przez Biuro Rozwoju Gdariska do stanu sieci transportowej z
roku 2015. Prognozy ruchu wykonano dla podrézy transportem zbiorowym, jak i
samochodami osobowymi. Analizy ruchowe opisano w drugim rozdziale czesci ogdlnej A.

W uwarunkowaniach do prognoz ruchu (rozdz. 2.1) przyjeto wiele dyskusyjnych
zatozen dotyczacych: stanu prognozowanego, weryfikacji linii autobusowych i predkosci
technicznej tramwajéw.

— Stan prognozowany. Obliczenia ruchu prognozowanego przeprowadzono dla stanu

przewidywanego w 2040 roku. W Transportowym Modelu Symulacyjnym Miasta
Gdanska stan ten okreslono jako stan wypetnienia struktur, co oznacza, ze zatozono w
nim petny docelowy rozwdj sieci transportowej (m.in. razem z Drogg Czerwong, Nowg
Abrahama, weztem Czerwony Most itd.) zgodnie z zapisami Studium Uwarunkowan i
Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Gdansk z roku 2008. W Swietle
biezacych prac, prowadzonych przez Biuro Rozwoju Gdanska nad nowym Studium, w
ktorym analizuje sie zmiany dotyczgace m.in. rozwoju sieci transportowej, takie podejscie
jest niewtasciwe. Zalecane jest przyjecie do analiz blizszego, bardziej niekorzystnego w
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czasie stanu prognozowanego — dla roku 2030, w ktdrym zatozono do realizacji
najwazniejsze i najbardziej prawdopodobne inwestycje w sieci transportowej. Podejscie
to pozwoli na przedstawienie bardziej prawdopodobnych efektéow inwestycji pod
wzgledem ruchowym.

— Weryfikacja linii _autobusowych. Zwrdécono uwage na koniecznos¢ weryfikacji linii

autobusowych w ulicach Sobieskiego i Jaskowej Dolinie. Zgodnie z zatozeniami
przeprowadzanych analiz, oprécz dodania nowych linii tramwajowej na Trasie GPW nie
dokonano weryfikacji linii zarowno autobusowych, jak i tramwajowych. Tymczasem
zmiana oferty, a w szczegdlnosci na liniach autobusowych jest istotnym elementem
ksztattujgcym popyt, rozktad ruchu w sieci (wybdr Sciezki podrdzy), a takie koszty
eksploatacyjne.

— Predkos¢ techniczna tramwajéw. Dla analizowanych wariantéw przyjeto te samg srednig

predkosé techniczng ruchu tramwajowego wynoszacg 26 km/h niezaleznie od liczby
punktéw kolizyjnych (skrzyzowania, przejscia, stref uspokojonego ruchu (ul. Siedlicka, ul.
Bohaterow Getta Warszawskiego), profili tras (promienie tukow itd.). Podejscie to
uniemozliwia wiarygodne porédwnanie poszczegdlnych wariantéw pod wzgledem czasu
przejazdu, a co za tym idzie, takze liczby pasazerdw.

Analizy ruchu (rozdz. 2.3) zostaty ograniczone do przedstawienia ,stanowiska, ze
optymalnym rozwigzaniem jest pofgczenie wczesniejszych rozwigzan z tym proponowanym
przez Alter Polis”. Nie przedstawiono tym samym jakie "wczesniejsze rozwigzania"
analizowano, a takze nie sprecyzowano na czym polega rozwigzanie proponowane przez
Alter Polis. W rozdziale tym nie przedstawiono jakichkolwiek wynikéw symulacji, ani
podstaw do wyboru poszczegdlnych wariantéow. W kolejnych podrozdziatach przedstawiono
w sposoéb opisowy wyniki analiz czasu przejazdu pojazdow, przepustowosci skrzyzowania z
al. Grunwaldzkg, nie przedstawiajgc przy tym skonkretyzowanych wynikow obliczen.

Przy wykonywaniu prognoz ruchu opierano sie na wytycznych Zarzadu Transportu
Miejskiego w Gdansku okreslajacych relacje i przebieg linii tramwajowych przez analizowana
trase Gdansk-Potudnie Wrzeszcz, wskazujac dwie linie:

— nr 1, o trasie: tostowice - Swietokrzyska — Warszawska — Buloriska — Jaskowa Dolina —
Wilenska — Sobieskiego — Bohaterow Getta Warszawskiego — Grunwaldzka — Klonowa —
Kosciuszki — Rzeczypospolitej — Chtopska — Jelitkowo, z czestotliwoscig obstugi w szczycie
transportowym, co 5 minut.

— nr 5, o trasie: Wezet Jabloniowa — Buloriska - Jaskowa Dolina — Wileriska — Sobieskiego —
Bohaterow Getta Warszawskiego — Grunwaldzka — Klonowa — Kosciuszki — Legiondéw —
Mickiewicza — Hallera — Brzezno — Nowy Port, z czestotliwoscig obstugi w szczycie
transportowym co 10 minut.

Z przekazanej do oceny Koncepcji ..., jak rédwniez z wynikow symulacji wynika, ze do
analizy nie zatozono zadnych zmian w pozostatym ukfadzie sieci potgczen transportu
zbiorowego w miescie, ze szczegdlnym wskazaniem linii autobusowych obstugujgcych
Wrzeszcz, Piecki-Migowo, Gdansk-Potudnie.
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Mozna zatem stwierdzi¢, ze analizy ruchowe zostaty przeprowadzone na poziomie
bardzo ogdlnym, bez uwzglednienia istotnych zatozen odnosnie roku prognozy, czy tez zmian
oferty przewozowej na rdéwnolegtych odcinkach sieci. Wyniki analiz symulacyjnych
zaprezentowano w sposob opisowy, bez podania szczegétowych wynikéw obliczeniowych.
Czesciowe wyniki podane zostaty w czesci opisujgcej analize wielokryterialng, w ktorej
wskazano wyniki obliczern jedynie dla analizowanej linii tramwajowej z pominieciem
wynikéw dotyczacych catego korytarza transportowego jak i catego miasta. Tymczasem, z
transportowym mieszkancow, w tym w szczegdlnosci zmiane Sciezki podroézy, zgodnie z
zaleceniami JASPERS [2], nalezy uwzgledni¢ wptyw inwestycji na caty ruch (wielogateziowy) w
korytarzu transportowym oraz zmiany zachowan uzytkownikéw i rozktadu ruchu w skali
catego miasta. Przyjete do analizy poréwnawczej wariantéw przebiegu Trasy Nowa
Politechniczna kryteria ruchowe : praca przewozowa, $redni czas przejazdu, dtugosc trasy,
stopien wykorzystania taboru, srednia liczba pasazeréw oraz przepustowos$é skrzyzowania al.
Grunwaldzkiej z ul. Do Studzienki s3 niewystarczajgce do prawidtowego przeprowadzenia
oceny wielokryterialnej. Zgodnie z zaleceniami [2] oraz wiedzg i doswiadczeniem Autorow
koreferatu podstawe do wyboru wariantu realizacyjnego powinny by¢ s3 co najmniej
nastepujgce wskazniki:

— liczba pasazeréw w poszczegdlnych srodkach transportu z uwzglednieniem transportu
publicznego i indywidualnego. Popyt na transport publiczny powinien by¢ zréznicowany
w zaleznosci od dostepnych srodkéw transportu (np. autobus, tramwaj);

— wielkos¢ popytu okreslona praca przewozowga wyrazong w pasazerokilometrach wedfug
srodkow transportu;

— podziat modalny (wyrazony w liczbie pasazeréw dla danego S$rodka transportu
podzielonej przez tgczng liczbe pasazerow);

— oferta przewozowa okreslona pracg eksploatacyjng wedtug srodkéw transportu: dla
transportu publicznego  wyrazona w pojazdokilometrach (autobus) i
tramwajokilometrach (tramwaj),

— faczny czas trwania przejazdu wedtug $rodkédw transportu (wyrazony w
pasazerogodzinach);

— J$redni czas trwania przejazdu wedtug srodkéw transportu (wyrazony w minutach); e
$rednia dtugos¢ przejazdu w podziale na srodki transportu (wyrazona w km);

— $rednia predkosc¢ przejazdu wedtug srodkéw transportu (wyrazona w km/h).
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3.5 Analiza wielokryterialna

Celem analiz wielokryterialnych jest wybor rozwigzania optymalnego z wariantowych
rozwigzan wg roznych kryteridw trudno poréwnywanych ze soba, a majacych znaczacy
wptyw na realizacje i funkcjonowanie danego rozwigzania. W polskiej praktyce projektowej
nie ma jednoznacznie okreslonej i zalecanej w ocenie wariantdw projektéw transportowych
metody analizy wielokryterialnej. Przyjety w opracowaniu (A - Czes$¢ ogdlna. A5 - Analiza
Wielokryterialna”) algorytm analizy wielokryterialnej jest poprawny w zakresie przyjecia
kolejnych krokéw: wybdr cech - kryteriow, ustalenie wagi kryteriow, okreslenie miar
liczbowych dla wariantéw, kodowanie liczbowych miar wg poszczegdlnych kryteriow
czastkowych, obliczenie wskaznikdéw dla poszczegdlnych wariantow i ich uszeregowanie wg
rankingu. W opracowaniu przyjeto 3 kryteria oceny poszczegdlnych wariantow:

Kryterium 1 — parametry techniczno — ruchowe z uwzglednieniem kryteriéw czgstkowych:
e JSredni czas przejazdu,
o dtugosc trasy,
® praca przewozowa,
e stopien wykorzystania taboru,
e Srednia liczba pasazeréw,
e przepustowos¢ na skrzyzowaniu.

Kryterium 2 — parametry ekonomiczne z uwzglednieniem kryteriow czastkowych:

e zwiekszenie kosztéw eksploatacji taboru,
e catkowity koszt inwestycji.

Kryterium 3 - $rodowisko naturalne i koszty spoteczne z uwzglednieniem kryteriow
czastkowych:
e liczba obiektéw w bezposredniej lokalizacji inwestycji,
e catkowita liczba wyburzen,
e oddziatywania na siedliska przyrodnicze,
e ilos¢ obiektéw podlegajgcych ochronie,
e przeciecia terendw zielonych.
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4. Ocena analizy wielokryterialnej wyboru wariantu Trasy
Nowa Politechniczna

4.1 Ocena prawidtowosci metody wielokryterialnej zastosowanej przez
Zespot Projektowy

Przedstawiona przez wykonawce opracowania analiza wielokryterialna zostata
zrealizowana przy wykorzystaniu ograniczonej liczby kryteriow, nie odzwierciedlajacej
wszystkich istotnych aspektéw, ktdre powinny decydowac o wyborze okreslonego wariantu
realizacji inwestycji. Pominiecie niektorych kryteriow nalezy uzna¢ za btagd metodologiczny,
nie pozwalajgcy na dokonanie oceny i w konsekwencji wyboru wariantu zgodnie z metodyka
tego typu analiz.

Przyjety przez wykonawce w opracowaniu (A - Cze$¢ ogdlna. A5 - Analiza
Wielokryterialna”) algorytm analizy wielokryterialnej jest poprawny jedynie w zakresie
zrealizowania kolejnych etapow analizy: wyboru cech - kryteridw, ustalenia wagi kryteriéw,
okreslenia miar liczbowych dla wariantéow, kodowania liczbowych miar wg poszczegdlnych
kryteridw czastkowych, obliczenia wskaznikow dla poszczegdlnych wariantéw i ich
uszeregowanie wg rankingu. W opracowaniu wykonawca przyjgt trzy kryteria oceny
poszczegdlnych wariantow:

Parametry techniczno-ruchowe, z uwzglednieniem kryteriéw czgstkowych:
e S$redni czas przejazdu,
e dtugosc trasy,
® praca przewozowa,
e stopien wykorzystania taboru,
e Jdrednia liczba pasazerow,
e przepustowos¢ na skrzyzowaniu.

Parametry ekonomiczne z uwzglednieniem kryteridw czgstkowych:

e zwiekszenie kosztéw eksploatacji taboru,
e catkowity koszt inwestycji.

Srodowisko naturalne i koszty spoteczne z uwzglednieniem kryteriéw czastkowych:

e liczba obiektéw w bezposredniej lokalizacji inwestyciji,
e catkowita liczba wyburzen,

e oddziatywania na siedliska przyrodnicze,

e liczba obiektow podlegajacych ochronie,

e przeciecia terendw zielonych.

Watpliwosci budzg takze wagi przypisane poszczegdlnym kryteriom. Brak szczegdtowej
metodologii ich ustalenia i rozbieznosci wynikéw jakie uzyskano poréwnujgc wyniki metody
delfickiej oceny wag wymienionych wyzej trzech kryteriéw z wynikami uzyskanymi przez
wykonawce, wskazujg na relatywnie wysokg uznaniowos$¢ przyjetych wag. Wymaga to —
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zdaniem zespotu autorskiego — przeprowadzenia ponownej analizy wielokryterialnej poprzez
rozszerzenie liczby kryteriow i ich uszczegétowienie oraz ponowne zastosowanie procedury
nadawania wag zgodnie z okreslong metodyka.

4.2 Ocena kompletnosci przeprowadzonej w opracowaniu analizy
wielokryterialnej wyboru wariantu przebiegu Trasy Nowa Politechniczna

Ocena ogdlna przyjetych kryteriow gtownych wskazuje na nastepujgce uchybienia
i wady w ocenianym opracowaniu:

— przyjete kryteria sa niewystarczajace do prawidtowej oceny i wyboru wariantu
optymalnego,

— kryterium techniczno — ruchowe powinno zosta¢ rozdzielone na dwa niezalezne
kryteria — techniczne i funkcjonalne, w przyjetym kryterium tylko dtugos¢ trasy
moze by¢ uznana za element techniczny (jest to zdecydowanie niewystarczajgce),
pozostate nalezg do czesci funkcjonalnej,

— w odniesieniu do powyzszej uwagi, praktycznie nie wystepuje w analizie kryterium
techniczne — ocena parametréw geometrycznych, szczegdlnie projektowanych linii
tramwajowych, stopien kolizyjnosci z istniejacg infrastrukturg oraz czas realizacji
(uzalezniony od rozwigzan technicznych) s bardzo istotne dla oceny
poszczegdlnych wariantéw, a w opracowaniu nie zostaty przedstawione,

— brak jest kryterium bezpieczenstwa - znaczace zmiany w sieci infrastruktury
transportowej wymagaja oceny pod katem poziomu bezpieczenstwa jej
uzytkownikdw. W wymaganiach, ktére stawia sie projektom infrastruktury
transportowej, bezpieczenstwo uzytkownikéw transportu stanowi kluczowy
czynnik i nie moze by¢ w takich analizach pomijane,

— przyjete wagi znaczgco podnoszg znaczenie kryterium techniczno — ruchowego, w
praktyce — kryterium ruchowego. Brak uwzglednienia kryteriow bezpieczenstwa i
praktycznie brak kryterium technicznego nie pozwalajg na miarodajng ocene
wariantéw.

Przeprowadzona analiza i ocena szczegétowa przyjetych przez Zespét Projektowy

kryteriow czastkowych wykazata nastepujace btedy i niedociggniecia:
a)w_kryterium techniczno — ruchowym przyjeto jako miary oceny: dtugos¢ trasy i

parametry ruchowe, jednakze:

— dtugos¢ trasy — jest to jedyny parametr, ktéry mozna zaliczy¢é do czesci
technicznej jest zdecydowanie niewystarczajacy; jak wskazujg sami autorzy
opracowania jest poza tym silnie skorelowany z kosztem inwestycji oraz czasem
podrozy;

— kryteria ruchowe - praca przewozowa, $redni czas przejazdu, dtugosc trasy,
stopien wykorzystania taboru, $rednia liczba pasazeréw oraz przepustowosc
skrzyzowan przyjeto tylko dla analizowanej trasy, natomiast nie brano pod
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uwage tych parametréw dla catego obszaru wpltywu (obszar catego miasta) co
jest powaznym btedem.

b)w_kryterium ekonomicznym przyjeto jako miary oceny: koszty inwestycyjne oraz

koszty eksploatacji taboru, jednakze:

koszt inwestycyjny oraz koszty eksploatacji taboru sg kryteriami przyjetymi
prawidtowo, watpliwosci budzi, sposob ich wyznaczania: nie wiadomo jak zostaty
wyznaczone wartosci kosztéw eksploatacji taboru (np. czy przyjeto zmniejszenie
liczby autobusdw w ruchu po uruchomieniu nowej trasy tramwajowej),
natomiast znacznie (ponad 20 %) zawyzone zostaty koszty wykupu nieruchomosci
dla wariantu ,,czerwony — czerwony)”,

brak innych czesci sktadowych kosztéw, ktére na tym etapie powinny by¢ podane
np. kosztow czasu podrdzy oraz kosztow wypadkéw drogowych itp. liczonych
zarowno w korytarzu planowanej trasy jak i w obszarze wptywu (obszarze catego
miasta);

c) w kryterium Srodowiskowym i kosztow spotecznych przyjeto jako miary oceny: liczbe

wyburzen, liczbe obiektéw znajdujacych sie w bezposredniej lokalizacji inwestycji i

liczbe obiektéw podlegajgcych ochronie, jednakze:

liczba wyburzed - to kryterium jest nie miarodajne w ocenie skutkéw. W
jednakowy sposéb oceniono skutki wyburzen obiektéw o nieporéwnywalnym
wptywie na jako$¢ zycia mieszkancow (wyburzenie szkoty, budynkéw
mieszkalnych oraz matych obiektéow handlowych); lepszym parametrem
analitycznym bytaby powierzchnia wyburzen, a jeszcze bardziej obiektywnym
liczba gospodarstw z dodatkowym nadaniem rangi poszczegdlnym obiektom (np.
szkota),

liczba obiektéw w bezposredniej lokalizacji inwestycji - samo podanie liczby nie
jest miarodajne dla skutkéw, ze wzgledu na rézng liczbe mieszkancéw (na co
zwrdcili  uwage autorzy opracowania), dodatkowo watpliwosci budzi
przedstawienie tego kryterium, jako najbardziej korzystnego przy najmniejszej
liczbie obiektow. Wystepowanie tych obiektéw to jednoczesnie potencjat dla
zwiekszenia podrézy transportem zbiorowym w przypadku nowej linii
tramwajowej

odziatywanie na siedliska przyrodnicze — liczba obiektow podlegajgcych ochronie
oraz kolizje z terenami zielonymi nie budzg zastrzezen.

brak jest innych parametrow takich, jak emisja szkodliwych substancji i hatasu,
niezgodnos¢ z MPZP, co w rezultacie powinno wptyngé na wartos¢ przyjetych
wag.

Przeprowadzone przez Zesp6t PG analizy i oceny dowodza, ze przyjety przez Zespol
Projektowy - Mosty Katowice zbior kryteriow glownych i czastkowych jest

niewystarczajacy, przeprowadzone oszacowania obarczone sg bigdami. To moze
powodowaé, ze decyzje podjete przez Zamawiajagcego (DRMG) na podstawie
wynikéw tych analiz moga by¢ obarczone znacznym bledem wyboru wariantu
realizacyjnego.
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4.3 Wymagany zakres analizy wielokryterialnej dla ocenianego opracowania

Wielokryterialne wspomaganie decyzji jest dziedzing naukowg wywodzgcg sie z badan
operacyjnych. Jej celem jest wyposazenie decydentéw w narzedzia umozliwiajace
rozwigzywanie probleméw decyzyjnych, w ktérych uwzglednia sie rdzine, czesto
przeciwstawne oceny. Klasyczne rozumienie pojecia optymalnosci staje sie niewystarczajgce
wobec braku mozliwosci uzyskania rozwigzania najlepszego ze wszystkich mozliwych
punktéw widzenia.

Celem analiz wielokryterialnych jest wybdr rozwigzania z wariantowych rozwigzan
analizowanych wg réznych, trudno poréwnywanych ze sobg kryteridéw, a majacych znaczacy
wptyw na realizacje i funkcjonowanie danego rozwigzania.

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze metodyka analizy wielokryterialnej definiuje wszystkich
uczestnikow procesu decyzyjnego, tj.:

e decydenta, ktdéry okresla cele procesu decyzyjnego i ostatecznie ocenia
poszczegdlne rozwigzania;

e analityka, ktéry konstruuje model decyzyjny, dokonuje wyboru metod i
narzedzi wspomagania procesu decyzyjnego, objasnia konsekwencje wyboru
okreslonej decyzji (zesp6t przygotowujacy niniejszy koreferat);

e interwentdéw, czyli podmiotdw wyrazajagcy swoje oczekiwania dotyczace
poszukiwanych rozwigzan.

Metody wielokryterialnego wspomagania decyzji mozna podzieli¢ na trzy grupy:

e wieloatrybutowej teorii uzytecznosci;

e opartych na relacji przewyzszania;

e interaktywne.

W polskiej praktyce projektowej nie ma jednoznacznie okreslonej i zalecanej w ocenie
wariantow projektéw transportowych metody analizy wielokryterialnej. Wybrana do analizy
wielokryterialnej metoda AHP nalezy do pierwszej z wymienionych grup. Zdaniem zespotu
oceniajgcego metoda AHP jest wtasciwa dla realizowanego projektu, ze wzgledu na czeste jej
wykorzystanie do rozwigzywania problemoéw transportowych, w tym zwtaszcza transportu
miejskiego. Hierarchiczno$é reprezentujgca strukture problemu decyzyjnego metody AHP
adekwatnie wpisuje sie w specyfike i zakres problemu decyzyjnego zwigzanego z budowa
linii tramwajowe;.

Algorytm metody AHP sktada sie z czterech faz. W fazie | tworzona jest hierarchiczna
struktura procesu decyzyjnego, obejmujgca cel procesu, kryteria i podkryteria oceny oraz
warianty poddawane ocenie.

W fazie 1l odbywa sie definiowanie preferencji decydenta oraz obliczanie
znormalizowanych, bezwzglednych ocen waznosci wszystkich elementéw hierarchii poprzez
porownywanie elementéw parami wzgledem kryterium nadrzednego. Porédwnywalne
elementy sg oceniane w skali od 1 do 9. Kazda liczba odpowiada sile preferencji jednego
elementu wzgledem drugiego. Im dany element jest bardziej preferowany, tym jego ocena
jest wyzsza. Wartos¢ 1 oznacza rownowaznos$¢ elementow wzgledem siebie. Skale ocen
werbalnych przedstawia. Mozliwe jest rowniez uwzglednianie bezposrednich wartosci
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liczbowych, charakteryzujgcych poszczegdélne elementy modelu decyzyjnego. Na ich
podstawie sg nastepnie wyliczane bezwzgledne oceny waznosci elementow.

Tabl. 4.1. Skala ocen werbalnych
Skala waznosci Definicja Opis
1 rowne znacznie dwa elementy w rGwnym stopniu przyczyniaja
sie do realizacji celu
3 nieznaczna przewaga  ocena wskazujg ze jeden element ma nieco
wieksze znaczenie niz drugi
5 mocna przewaga jeden z elementéw ma znacznie wieksze
znaczenie niz drugi
bardzo silna przewaga dominacja jednego elementu nad drugim
przewaga absolutna przewaga jednego elementu nad drugim jest
na najwyzszym mozliwym do okreslenia
poziomie
2,4,6,8 poziomy posrednie

W fazie lll nastepuje badanie globalnej spdjnosci modelu. Obliczane s3: indeks
spojnosci i wzgledny wspotczynnik spdjnosci. Jezeli indeks spdjnosci przybiera wartosc
wiekszg niz 0,1, konieczna jest weryfikacja wzglednych ocen waznosci kryteriow,
podkryteridw oraz wariantow, czyli powrdt do fazy Il. Jezeli indeks spéjnosci jest mniejszy niz
0,1 nastepuje przejscie do ostatniej, IV fazy tworzenia modelu decyzyjnego.

W fazie IV tworzone jest koncowe uszeregowanie wariantow. Dla kazdego wariantu
obliczana jest suma iloczynéw wag na drodze od kazdej gatezi hierarchii, ktdrg zwigzany jest
dany wariant, poprzez podkryteria i kryteria do celu procesu decyzyjnego. Priorytet
rozpatrywanego wariantu reprezentuje jego udziat w celu globalnym i jest syntetyczng oceng
wariantu okres$lajaca jego koricowa pozycje wsrdd innych wariantéw.

Whpisujac sie w istote analizy AHP zaproponowano pieé¢ kryteriow gtéwnych:
funkcjonalne, srodowiskowe, ekonomiczne, techniczne oraz bezpieczenstwa. Dla
poszczegdlnych kryteriow, w celu przedstawienia potencjalnego ich wptywu na ocene
poszczegdlnych wariantow przyjeto metoda ekspercka (delfickg) okreslone wagi dla
poszczegdlnych kryteriow. Metoda ta jest w petni uznawana za adekwatng, nie tylko do
prognozowania przebiegu okreslonych zjawisk, ale takze do wartosciowania okreslonych
zmiennych, w sytuacji gdy brak jest rzetelnych i wiarygodnych podstaw w postaci danych
do ich kwantyfikacji.

4.3.1 Kryterium funkcjonalne

zachowan transportowym mieszkancow, w tym w szczegdlnosci zmiane S$ciezki podrdzy,
zgodnie z zaleceniami JASPERS [2], w analizach dotyczgcych porédwnania i wyboru wariantu
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trasy transportowej nalezy uwzgledni¢ lokalny i globalny wptyw planowanej inwestycji.

Kryterium funkcjonalne powinno uwzgledniaé nastepujace grupy miar:

$redni czas przejazdu analizowanego odcinka (o tym samym punkcie poczgtkowym i
koncowym dla kazdego z wariantéw);

$rednig liczbe pasazerdw korzystajgcych z analizowanego odcinka;

podziat podrézy miedzy transportem zbiorowym i transportem indywidualnym w
analizowanym korytarzu transportowym oraz w obszarze catego miasta;

udziat powierzchni terendw mieszkaniowych i ustug komercyjnych w zasiegu 300 m od
przystankow.

4.3.2 Kryterium srodowiskowe

Zaproponowano trzy istotne z punktu widzenia ochrony s$rodowiska oraz zycia

spotecznego grupy kryteriéw: przyrodnicze, spoteczne i emisyjne.

Grupa kryteriow przyrodniczych w tym:

zajecie terendéw zielonych i rekreacyjnych - (lasy, parki, zielerice, uzytki ekologiczne,
tereny rekreacyjne) - cecha okreslona na podstawie powierzchni terenéw zielonych i
rekreacyjnych zajetych przez dany wariant. Za powierzchnie utraty funkcji przyjmuje sie
pas o szerokosci 100 m (obszar prac budowlanych).

kolizje ze stanowiskami roslin chronionych — cecha okreslona iloscig stanowisk roslin
chronionych w bezposredniej kolizji z planowang inwestycjg, przy zatozeniu, ze
zniszczeniu ulegnie pas o szerokosci 100 m.

liczba drzew do wyciecia - cecha okreslona iloscig drzew przeznaczonych do wyciecia na
skutek realizacji inwestycji.

Grupa kryteriéw spotecznych w tym:

dziedzictwo kulturowe - cecha okreslona na podstawie liczby kolizji z zasobami
dziedzictwa kulturowego: obszarami zabytkowymi, strefami ochrony konserwatorskiej,
stanowiskami archeologicznymi, strefami ochrony archeologicznej, strefami zachowanej
historycznej struktury przestrzennej, strefami zachowanych elementéw historycznej
struktury przestrzennej, strefami ochrony ekspozycji, zespotami urbanistycznymi,
wyburzenia - cecha okres$lona na podstawie powierzchni obiektéw przeznaczonych do
wyburzenia znajdujgcych sie w liniach zajetosci przedsiewziecia drogi i wymagajacych
rozbiérki wskutek kolizji z planowanym przebiegiem drogi,

konflikty spoteczne - cecha okreslona na podstawie uwag zgtaszanych w ramach spotkan
informacyjnych i bezposrednio do DRMG. Wyraza stopien akceptacji spotecznej wobec
poszczegdlnych wariantow. Poziom akceptacji uzyskano z pordwnania wariantow
parami. Czym wyzsza liczba po stronie wariantu, tym mniejsza akceptacja spoteczna dla
tego przebiegu,
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— zgodnos¢ z MPZP — cecha okreslona na podstawie liczby MPZP, z zapisami ktérych
niezgodna jest realizacja planowanej funkcji drogi publicznej i planowanego przebiegu
linii tramwajowej.

Grupa kryteridéw emisyjnych w tym:

— hatas - cecha okreslona na podstawie sumarycznej powierzchni terendw zwigzanych z
pobytem ludzi narazonych na ponadnormatywne oddziatywanie hatasu drogowego lub
szynowego, zgodnie z wartosciami pozioméw dopuszczalnych natezenn hatasu w
zaleznosci od funkcji obiektu,

— zanieczyszczenie powietrza — cecha okreslona na podstawie sumarycznej powierzchni
terendw zwigzanych z pobytem ludzi narazonych na ponadnormatywne odziatywanie
zanieczyszczen — w odniesieniu do wartosci dopuszczalnych stezen NOx.

Wstepnej oceny odziatywania poszczegdlnych wariantéw dokonano na podstawie grup
kryteriow przyrodniczych i spotecznych. Ocena na podstawie grupy kryteridw emisyjnych
mozliwa bedzie po zebraniu wymaganych danych. Grupe kryteriow emisyjnych nalezy
rozpatrzy¢ w ujeciu planowanej inwestycji i catej sieci transportowej miasta.

4.3.3 Kryterium ekonomiczne

Analiza ekonomiczna powinna uwzglednia¢ nastepujgce elementy:

— infrastrukturalne naktady inwestycyjne;

— naktady inwestycyjne zwigzane z zakupem taboru;

— koszty utrzymania infrastruktury (poza kosztami ponoszonymi przez operatora
komunalnego, a wynikajgcymi ze statutu spotki);

— koszty eksploatacyjne transportu zbiorowego, przy zatozeniu zakresu obstugi
charakterystycznego dla analizowanych wariantow;

— koszty eksploatacyjne transportu indywidualnego;

— wysokos¢ doptaty z budzetu miasta do transportu zbiorowego.

Zdaniem zespotu wykonujgcego koreferat analiza ekonomiczna, w przekroju kosztow
eksploatacyjnych powinna by¢ przygotowana w przekroju dwéch obszarow:

— korytarza lokalnego oddziatywania inwestycji;
— sieci transportowej miasta.

Uzasadnieniem takiego ujecia analizy ekonomicznej jest przewidywana rdzna skala
oddziatywania inwestycji na obecng oferte transportu zbiorowego i szerzej system
transportowy miasta. W najwiekszym zakresie skala oddziatywania inwestycji bedzie
wptywaé na koszty eksploatacyjne transportu zbiorowego. Nalezy zauwazy¢, ze realizacja
inwestycji polegajgcej na uruchomieniu nowej trasy i linii w komunikacji tramwajowej moze
pozwoli¢ na przeniesienie czesci oferty przewozowej (realizowanej np. przez komunikacje
autobusowg) w inne rejony miasta, poprzez uruchamianie nowych potgczen lub/i
zwiekszanie czestotliwosci na juz funkcjonujgcych liniach. Nalezy wiec w porozumieniu z
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organizatorem transportu miejskiego — Zarzgdem Transportu Miejskiego w Gdansku dokonac
analizy potencjalnych zmian w ofercie przewozowej dla poszczegdlnych wariantéw,
towarzyszacych realizacji inwestycji i uwzgledni¢ wptyw tych zmian na koszty eksploatacyjne,
popyt w transporcie zbiorowym i indywidualnym, zarowno w odniesieniu do strefy
oddziatywania lokalnego jak i catej sieci transportowej miasta.

Niebieska Ksiega (JASPERS) [2] podaje przyktady obliczania kosztéw eksploatacyjnych
transportu zbiorowego na podstawie ukfadu kalkulacyjnego kosztéw operatora
Swiadczacego ustugi. Jednak zdaniem opiniujgcego, dla celéw projektu mozna przyja¢ — w
porozumieniu z ZTM w Gdansku — jako koszty eksploatacyjne transportu zbiorowego koszty
zakupu ustug przewozowych od operatora komunalnego prognozowane na lata objete
analizg. Bardziej szczegdétowa analiza kosztéw, uwzgledniajgca takze rachunek kosztéw
krancowych operatora, powinna by¢ natomiast przedmiotem analizy w ramach studium
wykonalnosci. W analizach nalezy uwzgledni¢ Wieloletni Plan Rozwoju Zaktadu Komunikacji
Miejskiej w Gdansku sp. z 0.0. na lata 2009-2030 i Plan Zréwnowazonego Rozwoju
Transportu Publicznego w Gdansku na lata 2014-2030. Dokumenty te wskazujg na kierunki
zmian w uktadzie sieci komunikacji miejskiej w Gdansku do 2030 r. i uwarunkowania rozwoju
trakcji elektrycznej oraz ograniczenia substytuowania zakresu pracy eksploatacyjnej i
przewozowej odpowiednio w komunikacji tramwajowej i autobusowej. Do najwazniejszych
ustalen wymienionych dokumentéw mozna zaliczy¢:

— wazrost pracy eksploatacyjnej w komunikacji tramwajowej wraz z oddawaniem

nowych tras;

— brak wymagan w zakresie radykalnej przebudowy uktadu komunikacyjnego
miasta;

— zawarcie — od 2017 r. — wieloletnich umoéw przewozowych na zadaniach obecnie
realizowanych przez operatoréw prywatnych, zapewniajgc obstuge na nich
wytgcznie nowym taborem;

— uzyskanie do konca 2015 r. 18% udziatu obstugi elektrobusami;

— utrzymanie wskaznika odptatnosci ustug na poziomie 46-50% (obecnie 47%).

W tabeli 4.2 zestawiono zakres rekomendowanej analizy uwzgledniajgcej kryteria
ekonomiczne. Systemowy sposob podejscia do analizy ekonomicznej wymaga uwzglednienia
jednoczesnego oddziatywania realizowanej inwestycji na transport indywidualny. Zakres
tego oddziatywania nalezy takze uwzgledni¢ w prowadzonych analizach. Z punktu widzenia
zasad finansowania (wydatkéw ponoszonych przez miasto) uzupetnieniem analizy
ekonomicznej powinno by¢ obliczenie wysokosci prognozowanych doptfat budzetowych
charakteryzujgcych poszczegdlne warianty.

Wszystkie przeprowadzone obliczenia naktadéw i kosztow powinny mie¢ ten sam
horyzont czasowy (30 lat). Obliczenia dla kosztéw nalezy wiec wykona¢ dla okresu roku,
mnoz3ac je przez 30.
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Tabl. 4.2. Zestawienie wybranych kryteriow czgstkowych w ramach kryterium ekonomicznego

Element analizy Sktadowe Zakres analizy Zrédta danych
Infrastrukturalne naktady Kosztorys budowlany Koszty budowy Dokumentacja
inwestycyjne projektowa

Naktady na zakup taboru

Struktura wiekowa i
rodzajowa taboru
tramwajowego
przeznaczonego do
obstugi nowej trasy [szt.]
Koszty jednostkowe
zakupu w przekroju
poszczegdlnych rodzajéw
taboru [zt]

taczne wydatki na
zakup taboru
zmiana w strukturze
kosztow ZKM —
prognoza
kontraktowanej
stawki

uzgodnienia z ZTM
i ZKM

Koszty utrzymania
infrastruktury

Roczne koszty
jednostkowe utrzymania
poszczegdlnych
elementéw
infrastruktury w ramach
danego wariantu [zi]
Roczne koszty catkowite
utrzymania
infrastruktury dla danego
wariantu([zt]

Analiza dla korytarza

Analiza dla sieci
transportowej

ZDiz

Koszty eksploatacyjne
komunikacji miejskiej

Zamiany w pracy
eksploatacyjnej
komunikacji
tramwajowej [wozokm]
Zmiany w pracy
eksploatacyjnej
komunikacji
autobusowej [wozokm]
Prognozowane zmiany w
kosztach ZKM (w
uktadzie kalkulacyjnym)
lub prognozowana
zmiana stawek
przewozowych operatora
komunalnego [zt]

Analiza dla korytarza
zmiana w kosztach
obstugi komunikacji
tramwajowej
zmiana w kosztach
obstugi komunikacji
autobusowej

Analiza dla sieci
zmiana w kosztach
obstugi komunikacji
tramwajowej
zmiana w kosztach
obstugi komunikacji
autobusowej

ZTM/ZKM

Koszty eksploatacyjne
transportu indywidualnego

Zmiany w pracy
eksploatacyjnej
transportu
indywidualnego [z1]
Koszt jednostkowy 1 km
przejazdu samochodem
osobowym [zt]

Analiza dla korytarza

Analiza dla sieci
transportowej

Model ruchu

Doptata z budzetu miasta

Przychdd jednostkowy z
biletéw [zt/wozokm]
Przychéd jednostkowy z
biletow [zt/pas]

Analiza dla korytarza

Analiza dla
transportowej

sieci

Model ruchu/ZTM

Kolejne elementy, ktore nalezy docelowo uwzgledni¢é w ramach kryterium

ekonomicznego to wskazniki ekonomiczne EIRR oraz B/C, uzyskane na podstawie analizy
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kosztéw — korzysci. W ramach analizy nalezy policzy¢ catkowite koszty eksploatacyjne —
uwzgledniajac infrastrukture tramwajowg i drogowq oraz pojazdy transportu zbiorowego i
pozostate, catkowite koszty czasu podrdzy — pasazeréw i kierowcow (w tym koszty czasu
pracy kierowcow zawodowych)

4.3.4 Kryterium techniczne

Do analizy optymalizacji wariantow wg. kryterium technicznego przyjeto 4 kryteria
czgstkowe oraz okreslono wg nich parametry poszczegdlnych wariantéw.
Ponizej przedstawiono charakterystyke przyjetych technicznych kryteriow czastkowych:

— Kretosé — Stosunek (udziat procentowy) sumarycznej diugosci tukow poziomych o
promieniu mniejszym od 150 m do catkowitej dtugosci poszczegdlnych wariantow linii
tramwajowej. Zgodnie z ,,Wytycznymi technicznymi projektowania, budowy i utrzymania
toréw tramwajowych” Ministerstwa Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z 1983 roku w torach tramwajowych na szlaku zaleca sie stosowanie tukéw
poziomych o promieniu co najmniej 150 m, promien tuku poziomego wynoszgcy 150 m
jest minimalng wartoscig promienia przy ktorej zaleca sie projektowanie tuku poziomego
w torze tramwajowym na szlaku na pochyleniu podtuznym oraz promien tuku
poziomego wynoszacy 150 m jest minimalng wartos$cig promienia umozliwiajacg jazde
tramwaju po tuku poziomym z predkoscig 50 km/h.

— Pochylenia — Stosunek (udziat procentowy) sumarycznej dtugosci pochylen podtuznych
wiekszych od 25%o0 do catkowitej dtugosci poszczegdlnych wariantéw linii tramwajowe;j.
Zgodnie z ,Wytycznymi technicznymi projektowania, budowy i utrzymania torow
tramwajowych” Ministerstwa Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z 1983 roku na odcinkach profilu podfuznego toréw tramwajowych na szlaku
o pochyleniu wiekszym od 25%o. nie nalezy projektowaé przystankow tramwajowych i
rozjazdéw oraz zaleca sie projektowanie fukéw poziomych o promieniach wynoszgcych
co najmniej 300 m.

— Przejazdy — Skrzyzowania — Liczba przejazdéw tramwajowych w obrebie i poza
skrzyzowaniami drogowymi/Srednia odlegtoé¢ miedzy przejazdami tramwajowymi z
dodatkowym wskazaniem ilosci obiektow inzynierskich zapewniajgcych bezkolizyjny
przebieg linii tramwajowe] wzgledem ukfadu drogowego. Nalezy dazy¢ do mozliwie
bezkolizyjnego projektowania linii tramwajowej wzgledem uktadu drogowego celem
maksymalnego skrdécenia czasu jazdy tramwaju na szlaku.

— Czas realizacji — Uwzglednia zakres inwestycji obejmujacy dtugos$¢ poszczegdinych
wariantéw linii tramwajowej, liczbe, rodzaj i skale kolizji poszczegdlnych wariantow linii
tramwajowe] z istniejgcg infrastrukturg techniczng, liczbe, rodzaj i dtugosé obiektow
inzynierskich w poszczegdlnych wariantach linii tramwajowe] oraz udziat procentowy
torowisk tramwajowych wspdlnych z jezdnia w poszczegdlnych wariantach linii
tramwajowej. Czas trwania realizacji inwestycji oszacowano na podstawie analizy
inwestycji tramwajowych o poréwnywalnym zakresie zrealizowanych w ostatnich latach
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na terenie Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem Gdanskiego Projektu Komunikacji
Miejskiej etap Il B.

4.3.5 Kryterium bezpieczenstwa

Zmniejszenie zagrozen w transporcie jest jednym z gtdwnych celdow usprawniania
systemu transportu. W SIWZ jako gtdéwne cele projektu, okreslono miedzy innymi:

— zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa w transporcie,

— usprawnienie ruchu miejskiego oraz zwiekszenie bezpieczenstwa.

Przyjete kryterium bezpieczenstwa zawiera dwie grupy kryteriéow czgstkowych:

— ocene wptywu planowanych linii transportu zbiorowego (dla poszczegdlnych wariantéw)
na bezpieczenstwo ruchu drogowego na catej sieci ulic Gdanska,

— ocene btedow planistycznych i projektowych generujgcych duze zagrozenia dla
uczestnikdw ruchu drogowego i pasazeréw pojazddéw transportu zbiorowego dla
poszczegdlnych wariantow.

Na ogot projekty transportu publicznego majg na celu stworzenie zréwnowazonego
systemu transportowego na danym obszarze poprzez zwiekszenie roli transportu
publicznego. Powinno to przekfadaé sie to na poprawe warunkéw podrézy pasazerdw, np.
pod wzgledem czasu, komfortu, dostepnosci, itp. Jednym z celdw projektu transportu
publicznego jest miedzy innymi zmniejszenie liczby zdarzen niebezpiecznych, liczby ofiar
wypadkéw i kosztéw zdarzen niebezpiecznych. Stosowane dotychczas metody opracowane
na bazie zbioru dotychczasowych prac badawczych autoréw [11], [12] oraz metod
proponowanych przez JASPERS [1 ], [2]. Jednakze zadna z metod nie nadaje sie wprost do
analizowanego przypadku. Dla oszacowania wptywu rdéznych wariantow planowanej linii
tramwajowej w ramach projektu Trasy GPW w Gdansku zaproponowano metode
uproszczona.

Metoda uproszczona polega na oszacowaniu réznicy w stratach spotecznych (liczba
wypadkéw i liczba ofiar wypadkéw) i ekonomicznych (koszty wypadkéw) na sieci
transportowej miasta dla wariantu inwestycyjnego Wn i bezinwestycyjnego WB rozwoju
sieci transportowej miasta. Zastosowanie linii transportu publicznego powinno
spowodowaé zmniejszenie strat spotecznych i ekonomicznych wynikajacych z przejecia
czesci podrozy osob odbywanych transportem indywidualnym przez system transportu
publicznego [13].

Przystepujagc do opracowania metody oceny wptywu planowanych inwestycji
transportu zbiorowego na brd w Gdansku przyjeto zatozenia dotyczace: obszaru i okresu
analizy oraz miar brd.

4.3.6 Zestawienie porédwnawcze analizy wielokryterialnej wykonawcy
i zalecanej przez zespot autorow

W tab. 4.3 przedstawiono poréwnanie zakresu analizy wielokryterialnej przygotowanej
przez wykonawce ocenianego opracowania — Mosty Katowice i zalecany przez autoréow
niniejszego koreferatu.
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Tabl. 4.3. Poréwnanie zakresu analizy wielokryterialnej wykonawcy opracowania i zalecanej przez

zespot autoréow

Kryterium Czy Zakres analizy Zakres analizy zalecany dla danego
analizy uwzgledniono | wykonawcy dla kryterium przez zespét autoréw
kryterium kryterium
w analizie
wykonawcy
Funkcjonalne Tak (jako $redni czas $redni czas przejazdu tramwaju od
techniczno- przejazdu skrzyzowania ul. Bulonska — ul. Mysliwska
ruchowe) dtugosc trasy do skrzyzowania al. Grunwaldzka — ul.
praca przewozowa Miszewskiego
wykorzystanie $rednia liczba pasazerdw LP dla proj. linii
taboru transportu zbiorowego
$rednia liczba podziat podrézy miedzy TZi Tl w korytarzu
pasazerow Utzk
przepustowosé na podziat podrdzy miedzy TZi TI w miescie
skrzyzowaniu Utzm
udziat powierzchni terenéw
mieszkaniowych i ustug komercyjnych w
zasiegu 300 m od przystankéw D
Srodowiskowe | Tak liczba obiektow zajecie terendw zielonych i rekreacyjnych
liczba wyburzen kolizje ze stanowiskami roslin chronionych
oddziatywanie na liczba drzew do wyciecia
siedliska dziedzictwo kulturowe,
przyrodnicze wyburzenia,
liczba obiektow konflikty spoteczne,
podlegajgcych zgodnos¢ z MPZP
ochronie hatas
przeciecia terendw | zanieczyszczenie powietrza
zielonych
Ekonomiczne Tak kosztorys naktady inwestycyjne
inwestycyjny nakfady na zakup taboru
koszt eksploatacji koszty utrzymania infrastruktury
taboru koszty eksploatacji transportu zbiorowego
koszty eksploatacji transportu
indywidualnego
wysokos¢ doptaty z budzetu miasta
oszczednosci w kosztach zdarzen
oszczednosci w kosztach czasu pasazeréw
Techniczne Nie (z dtugosc trasy kretos¢
wyjatkiem pochylenia podtuzne
dtugosci przejazdy, skrzyzowania linii tramwajowej
trasy) czas realizacji
Bezpieczenstwa | Nie - liczba wypadkow

liczba ofiar Srednio i lekko rannych

liczba ofiar Smiertelnych i ciezko rannych
koszty niebezpiecznych wypadkow
drogowych

liczba i waga obszaréw konfliktowych —
stwarzajgcych zagrozenie wypadkami
drogowymi
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Kryterium Czy Zakres analizy Zakres analizy zalecany dla danego
analizy uwzgledniono | wykonawcy dla kryterium przez zespét autoréw
kryterium kryterium
w analizie
wykonawcy
liczba btedéw projektowych z pkt. widzenia
zapewnienia standardéw brd

4.4 Analiza potencjalnego  wptywu  doboru kryteriow  analizy
wielokryterialnej na ocene wariantéw — na przykfadzie testowej analizy
wielokryterialnej

Stwierdzone braki i usterki zastosowanej przez Zespoét Projektowy (Mosty Katowice)
wymagajg uzupetnienia. Dlatego dobrze by byto stosujgc zaproponowane w rozdz. 4.3
kryteria ogolne i czastkowe zastosowa¢ odpowiednie wagi. Zespdt PG przygotowujgcy
Koreferat sktada sie z ekspertow roéinych dziedzin (transport, ekonomia, ekologia,
bezpieczenstwo ruchu drogowego, projektowanie drég, transport zbiorowy, planowanie
przestrzenne). Korzystajac z tego wstepnie dobrano metodg delficka wagi do ogdlnych i
czgstkowych kryteriéw zastosowanych do wyboru wariantow.

Wagi poszczegolnych kryteriow dla analizy testowej (przyktadowej) obliczono jako
srednig z ocen przyjetych przez zespdt dziewieciu ekspertdéw, reprezentujacych rdéine
obszary badan naukowych, praktyki projektowej i praktyki gospodarczej (co jest jednym z
warunkow stosowania metody delfickiej do kwantyfikowania zmiennych), w tym: ekonomii,
analiz i prognoz ruchu, projektowania geometrii drog kotowych i szynowych, ochrony
Srodowiska naturalnego i spotecznego, bezpieczenstwa ruchu drogowego. Przyjety dobdr
ekspertow gwarantowat z jednej strony niezaleznos¢, z drugiej fachowos¢ przedstawionych
ocen, co jest zgodne z metodyka tego rodzaju prac. Docelowo mozliwe jest rozszerzenie
grona ekspertow o przedstawicieli instytucji miejskich i organizacji spotecznych z
zastrzezeniem, ze bedgq to eksperci w branzy transportowe;.

W wyniku tak przeprowadzonej analizy uzyskano nastepujgce wagi Srednie dla
kryteriow gtownych: funkcjonalne — 0,28; srodowiskowe — 0,18; ekonomiczne — 0,22;
techniczne 0,15 i bezpieczenstwa — 0,17.

Dla poszczegdlnych kryteriow gtdwnych przyjeto kryteria czastkowe, opisujace
wybrane parametry ocenianych wariantow.

Dla oceny poszczegélnych wariantow wg kryterium funkcjonalnego, przyjeto
nastepujgce wagi kryteridéw czgstkowych:
— $redni czas przejazdu tramwaju od skrzyzowania ul. Buloiska — ul. Mysliwska do

skrzyzowania al. Grunwaldzka — ul. Miszewskiego (0,3)
— $rednia liczba pasazerdw LP dla proj. linii transportu zbiorowego (0,35)
— podziat podrozy miedzy TZ i Tl w korytarzu Utzk (0,1)
— podziat podrézy miedzy TZ i TI w miescie Utzm (0,1)

— udziat powierzchni terenéw mieszkaniowych i ustug komercyjnych w zasiegu 300 m od
przystankéw D (0,15)
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Dla oceny poszczegdlnych wariantow wg kryterium Srodowiskowego, przyjeto

nastepujgce wagi kryteridéw czgstkowych:

zajecie terendw zielonych i rekreacyjnych (0,15)
kolizje ze stanowiskami roslin chronionych (0,1)
liczba drzew do wyciecia (0,05)
dziedzictwo kulturowe (0,1)
wyburzenia (0,2)
konflikty spoteczne (0,15)
zgodnos¢ z MPZP (0,2)
hatas (0,15)
zanieczyszczenie powietrza (0,1).

Dla oceny poszczegdlnych wariantéw wg kryterium ekonomicznego, przyjeto

nastepujgce wagi kryteridéw czgstkowych:

koszt inwestycyjny 0,3
koszty eksploatacji taboru i infrastruktury 0,2
koszt zdarzen drogowych 0,2
koszt czasu pasazeréw 0,3.

Dla oceny poszczegdlnych wariantow wg kryterium technicznego, przyjeto

nastepujace wagi kryteridw czgstkowych:

kretos¢ 0,25
pochylenia 0,25
przejazdy, skrzyzowania 0,25
czas realizacji 0,25

Dla oceny poszczegdlnych wariantow wg kryterium bezpieczenistwa, przyjeto

nastepujgce wagi kryteridéw czgstkowych:

liczba wypadkéw — LW (0,05)
liczba ofiar Srednio i lekko rannych — LLSR (0,05)
liczba ofiar Smiertelnych i ciezko rannych — LCRiZ (0,25)
koszty niebezpiecznych zdarzen drogowych — KZD (0,35)
liczba i waga obszarow konfliktowych — stwarzajgcych zagrozenie wypadkami
drogowymi LWOK oraz
(0,2)
liczba btedéw projektowych — LBP (0,1).

W przypadku braku danych ostatnie dwa kryteria (LWOK i LBP) mogg by¢ potgczone z wagg
(0,3).

Korzystajac z dostepnych, w ocenianym projekcie, danych, podjeto prébe analizy

wybranych wariantow Trasy Nowa Politechniczna. Do analizy wybrano tylko cztery

najbardziej istotne warianty. Ocene wykonano przy wykorzystaniu analizy wielokryterialnej

stosujgc metode AHP, ale z rozszerzona liczba kryteridw. Przyjeto piec kryteridw gtownych z
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podziatem na: funkcjonalne, techniczne, srodowiskowe, ekonomiczne, bezpieczenstwa oraz
26 kryteriow czastkowych opisanych w pkt. 4.3.

Na podstawie przeprowadzonej analizy uzyskano odmienny od przedstawionego przez
Zespot Projektowy ranking wariantéw wedtug kolejnos$ci: wariant czerwony — czerwony,
btekitny — bragzowy, btekitny — fioletowy i btekitny — btekitny.

Uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy testowej nie mogg by¢ brane za podstawe
do wyboru wariantu, ale wskazuja na duzg czutos¢ wielokryterialnej metody analizy
wariantow na dobdr liczby i rodzaju uzytych do oceny kryteriow.

4.5 Dodatkowe zalecenia dla docelowej analizy wielokryterialnej -
metodyka wykonywania analiz i prognoz ruchu

Prognozy i analizy ruchowe dla analizowanej inwestycji powinny zostaé przeprowadzone z
uwzglednieniem zalecen Niebieskiej Ksiegi JASPERS, dotyczacej Sektora Transportu
Publicznego.

Opracowanie odpowiedniej prognozy i analizy zapotrzebowania na transport ma decydujace
znaczenie dla wtasciwego przygotowania i oceny projektu transportowego. Zgodnie z zasadg
0goblna, petne modelowanie skutkow projektu za posrednictwem wielogateziowych modeli
sieci transportowej jest wymagane w kazdym przypadku, gdy oczekuje sie zmian
funkcjonowania systemu transportu jako rezultatu projektu tzn. gdy wystepuje wptyw
planowanego elementu systemu transportu na rozktad ruchu na sieci ulic oraz na podziat
modalny podrézy.

Prognoza popytu na transport okresla przyszta liczbe pasazerdw transportu publicznego,
ktorej mozna sie spodziewa¢ w wyniku zmian spoteczno-ekonomicznych i przestrzennych
oraz srodkow inwestycyjnych i organizacyjnych podjetych w celu realizacji polityki
transportowej, a takze zmiany liczby uzytkownikéw transportu indywidualnego (gtownie
samochodowego).

Punktem odniesienia efektywnosci inwestycji transportowej pod wzgledem ruchowym
winien byc¢ stan bezinwestycyjny, do ktérego nalezy poréwna¢ wyniki analiz dla wariantéw
inwestycyjnych. Czynniki wptywajgce na podaz na transport powinny umozliwiac
poréwnanie wariantow bezinwestycyjnych i inwestycyjnych. Bez wzgledu na rozpatrywany
wariant, nalezy przedstawi¢ wszystkie planowane dziatania, ktore by nastapity, niezaleznie
od tego, czy projekt jest realizowany czy tez nie, aby z jednej strony uwzgledni¢ ewentualne
synergie z badanym projektem, a z drugiej strony unikng¢ zanizania/ przeszacowania wptywu
projektu w perspektywie przyrostowej. Przy sporzgdzaniu prognoz ruchu, oprdécz projektu
nalezy uwzgledni¢ planowany rozwdj sieci transportu publicznego oraz siatke potaczen
dostosowang do kazdego z wariantéw. Wszystkie te zatozenia powinny zosta¢ czytelnie
opisane i uzasadnione w opracowaniu dotyczagcym analiz ruchowych.

Z uwagi na bardzo ogdlny poziom przekazanej dokumentacji oraz uwagi przedstawione w
rozdziale 3.2 rekomenduje sie:
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a. Wykonanie analiz i prognoz ruchu (dla okresu nie krétszego niz 20 lat od oddania
inwestycji do uzytku) tj. dla stanu dla roku 2030 z pdZzniejszym uzupetnieniem o rok
oddania inwestycji (np. 2020) oraz rok 2040;

b. Zweryfikowanie zatozen odnosnie sieci potgczen autobusowych i tramwajowych z
uwzglednieniem przepustowosci poszczegdlnych odcinkdw sieci tramwajowej,
szczegblnie w al. Grunwaldzkiej i al. Zwyciestwa;

c. Zweryfikowanie zatozen odnosnie sredniej predkosci technicznej tramwajéw na
poszczegblnych odcinkach sieci: 21 km/h - na odcinkach kolizyjnych lub
wymagajacych redukcji predkosci z uwagi na profil trasy tramwajowej; 26 km/h —
na odcinkach z rzadko wystepujgcymi punktami kolizyjnymi i zatozonym
priorytetem bezwzglednym dla ruchu tramwajowego. W przypadku zatozenia innej
predkosci niz zatozone w modelu wymagane jest uzasadnienie;

Wykonanie analiz i prognoz dla stanu bezinwestycyjnego (wariant 0);
Przedstawienie wynikow symulacji dla kazdego z wariantow zgodnie z zaleceniami
Niebieskiej Ksiegi, a w szczegdlnosci: liczbe pasazeréw, prace przewozowg, $redni
czasu przejazdu, globalny czasu podrozy, podziat zadan przewozowych;

f.Przyjecie do analiz wyboru przebiegu trasy tramwajowej po Trasie Nowa
Politechniczna, tego samego stanu uktadu drogowego dla kazdego z wariantow
inwestycyjnych.

g. Przedstawienie wynikéw symulacji dla kazdego z analizowanych wariantéw z
osobna dla obszaru miasta oraz z wyszczegdlnieniem analizowanego korytarza
transportowego.

Przeprowadzenie analiz z uwzglednieniem powyzszych rekomendacji pozwoli na wiarygodne
uzasadnienie wskazania, a nastepnie wyboru najbardziej korzystnego wariantu pod
wzgledem ruchowym.

4.6 Podsumowanie oceny analizy wielokryterialnej

Biorac to pod uwage przeprowadzone analize i oceny, nalezy stwierdzono co nastg¢puje:

1) Wykonana przez Zespot Projektowy i1 zawarta w opracowaniu ,,Koncepcja
programowa” analiza wielokryterialna wyboru wariantu przebiegu Trasy Nowa
Politechniczna jest niekompletna i wymaga uzupehienia o dodatkowe, wazne dla
wyboru wariantu realizacyjnego kryteria oraz o dodatkowe dane projektowe
pozwalajace na obliczenie miar przyjetych dla tych kryteriow. Obecny stan
dokumentacji nie pozwala na wykonanie w petni takiej analizy.

2) Przeprowadzony test analizy wielokryterialnej wykonany przy pomocy poszerzonego
zestawu kryteriow wskazuje, ze zestaw kryteriow i przyjete dla nich miary i wagi majg
duzy wplyw na kolejnos¢ w rankingu analizowanych wariantow przebiegu Trasy
Nowa Politechniczna. W przeprowadzonym tescie uzyskano wyniki rankingu
wariantOw réznigce sie rankingu wariantdw opracowanego przez Zespot Projektowy.

3) Rekomenduje si¢ zatem, aby ostatecznego wyboru wariantu przebiegu Trasy Nowa
Politechniczna (z uwzglednieniem obszaru wptywu tej trasy na uktad ulic i tras
transportu wspotpracujacych) dokonaé¢ po szczegétowej analizie ograniczonej liczby
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5. Analiza funkcjonowania skrzyzowania ulic Grunwaldzka -
Miszewskiego — Do Studzienki przy zatozeniu
wprowadzenia linii tramwajowe;j

5.1 Charakterystyka wariantow

Jednym z trudnych miejsc w ocenie wariantéw prowadzenia Trasy Nowa Politechniczna
jest skrzyzowanie planowanej trasy z al. Grunwaldzka. Dlatego Zamawiajgcy (DRMG) podjat
ten temat i okreslit zakres tej czesci zamdwienia nastepujgco: ,...Wykonanie kompleksowej
analizy skrzyzowania ulic: Grunwaldzka — Miszewskiego — Do Studzienki, przy zatozeniu
wprowadzenia linii tramwajowej w dwéch wariantach:

- w lewo w kierunku do dworca we Wrzeszczu,

- na wprost w kierunku Placu Komorowskiego
ponadto w analizie nalezy wskaza¢ odcinki uktadu drogowego jako niezbedne do wykonania
wraz z uktadem tramwajowym. ...”

Do analiz przygotowano jeden wariant bezinwestycyjny WO i kilkanascie wariantow
inwestycyjnych Wn pokazujgcych game mozliwosci rozwigzania postawionego problemu.

Wariant bezinwestycyiny WO0. Na rys Z.2.1 (w zataczniku 2)przedstawiono schemat
organizacji ruchu w stanie istniejgcym na analizowanym skrzyzowaniu. Obecnie

skrzyzowanie alei Grunwaldzkiej z ulicami Miszewskiego i Do Studzienki jest skrzyzowaniem
czterowylotowym z sygnalizacjg Swietlng. Sterowanie ruchem na tym skrzyzowaniu objete
jest Systemem Sterowania Ruchem TRISTAR. W pasie dzielgcym alei Grunwaldzkiej znajduje
sie wydzielone torowisko tramwajowe z przystankami tramwajowymi na wlocie
potudniowym al. Grunwaldzkiej. Na wszystkich wlotach skrzyzowania zlokalizowane sa
przejscia dla pieszych.

Warianty inwestycyjne Wn.

W analizach koncepcji witgczenia ulicy Nowa Politechniczna do Alei Grunwaldzkiej,
uwzgledniono 16 wariantéw i pod wariantow. W tym 15 wariantéw prowadzenia Trasy
Nowa Politechniczna (wraz z linia tramwajowg) wzdtuz ulic Do Studzienki - Miszewskiego z
podziatem na trzy grupy:

— A —tramwaj na relacji ul. Do Studzienki — Plac Komorowskiego (realizujgcy mozliwos$é
jazdy na wprost) — analizowano 7 wariantow (5 dla przypadku przekroju
jednojezdniowego i 2 dla przypadku przekroju dwujezdniowego),

— B — tramwaj na relacji ul. Do Studzienki — Al. Grunwaldzka (realizujgcy mozliwosé
jazdy na wprost oraz mozliwos$¢ skretu w lewo i w prawo) — analize wykonano dla 4
wariantéw tej grupy,.

— C-—tramwaj na relacji ul. Do Studzienki — Al. Grunwaldzka (realizujgcy tylko mozliwosé
skretu w lewo i w prawo) — analize wykonano dla 4 wariantéw tej grupy.
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Ponadto analizowano dla celéw poréwnawczych 1 wariant prowadzenia tramwaju wzdtuz
ulicy Bohateréw Getta Warszawskiego, natomiast nie analizowano wptywu wariantow
rozwigzania tego skrzyzowania na warunki i sprawnos¢ ruchu drogowego i tramwajowego,

gdyz nie byto to objete zamdwieniem.

W tablicy 5.1 przedstawiono ogdlng charakterystyke grupa wariantéw, a opis poszczegdlnych

wariantéw wraz z schematami organizacji ruchu przedstawiono w zafaczniku Z.2.

Tabl. 5.1. Zestawienie analizowanych wariantéw

Przekrdj jezdni
Wariant Przebieg Nowa Relacje tramwajow Rysunek
Politechniczna

W.0 wariant bezinwestycyjny Z2.1.
W1.1-A1 222,
W1.1-A2 22.3.
W1.1-A3 Do Studzienki - Miszewskiego Z24.
W1.1-Ad4 225,
W1.1-A5 --
W1.1-B1 22.6.
W1.1-B2 1x2 Do Studzienki - Miszewskiego i Do 2217.
W1.1-B4 ul. Do Studzienki Studzienki - Grunwaldzka Z2.38.
W1.1-B5 229.
W1.1-C1 2.2.10.
Wi1-C2 Do Studzienki - Grunwaldzka 2211,
W1.1-C4 2212,
W1.1-C5 22.13.
W12:A1 2x2 Do Studzienki - Miszewskiego 2214,
W1.2-Ad4 2.2.15.
W2.1-C1 ul. Getta Warszawskiego 1x2 Getta Warszawskiego - Grunwaldzka 2.2.16.

Poszczegdlne warianty organizacji ruchu na analizowanym skrzyzowaniu rdznig sie:
—przebiegiem linii tramwajowej (ul. Do Studzienki lub ul. Bohateréw Getta
Warszawskiego),
—przekrojem poprzecznym ulicy Nowa Politechniczna (jednojezdniowa lub
dwujezdniowa) z linia tramwajowa,
—prowadzeniem linii tramwajowej w ciggu Trasy Nowa Politechniczna na skrzyzowaniu
al. Grunwaldzka — ul. Miszewskiego — ul. Do Studzienki:
0 A -linia tramwajowa na wprost wzdtuz ulic Do Studzienki — Miszewskiego,
0 B - linia tramwajowa na wprost wzdtuz ulic Do Studzienki — Miszewskiego, a
takze linia tramwajowa w lewo (i w prawo — przejazd techniczny) z ulicy Do
Studzienki w al. Grunwaldzka,
0 C - linia tramwajowa w lewo (i w prawo — przejazd techniczny) z ulicy Do
Studzienki w al. Grunwaldzka,
—liczbg paséw ruchu na wlotach oraz sposobem przeprowadzenia wybranych relacji.
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5.2 Analiza sprawnosci i warunkow ruchu pojazdow

5.2.1 Obcigzenie ruchem

Do analiz ruchu przyjeto prognozowane na rok 2030 natezenie ruchu na analizowanym
skrzyzowaniu (Trasy Nowa Politechniczna i alei Grunwaldzkiej), w szczycie popotudniowym,
w typowym dniu tygodnia, Na rys. 5.15 — 5.18 przedstawiono kartogramy natezen ruchu (N)
przyjetych do analiz:

— narys. 5.1 — natezenia ruchu dla wariantu bezinwestycyjnego 2030 w roku WO),

— na rys. 5.2 — natezenia ruchu dla stanu prognozowanego w roku 2030, przyjete do

obliczen dla wariantéw: W1.1A1, W1.1A2, W1.1A3, W1.1B1, W2.1C1,

— na rys. 5.3 — natezenia ruchu dla stanu prognozowanego w roku 2030, przyjete do

obliczen dla wariantow: W1.2A1,

— na rys. 5.4 — natezenia ruchu dla stanu prognozowanego w roku 2030, przyjete do

obliczen dla wariantéw: W1.1C1, W1.1C2, W1.1C4.

Na podstawie przeprowadzonych prognoz ruchu dla godziny szczytu popotudniowego w
typowym dniu tygodnia w 2030 roku sumaryczne natezenie ruchu na analizowanym
skrzyzowaniu wyniesie ponad 5800 poj./h i bedzie nie wiele wieksze od obecnego. Natomiast
zmieni sie obcigzenie poszczegdlnych wlotow i relacji skretnych nawet o ponad 50 %.

Obliczenia przepustowosci na skrzyzowaniach newralgicznych (z ul. Miszewskiego) prowadzono
dla dwdch scenariuszy: pesymistyczny (bezposrednie przetozenie natezen z lewoskretéw z ul.
Grunwaldzkiej) i optymistyczny (natezenia przyjete z obliczen za pomocg modelu VISUM, z
uwzglednieniem wyboru innych tras przejazdu przez pojazdy skrecajgce — co przedstawiono na
zatgczonych wczesniej kartogramach). Do analiz przyjeto scenariusz pesymistyczny.

Obliczenia prowadzone byty w formie roboczej (gdyz s3 to obliczenia dla koreferatu a nie dla
projektu). Ze wzgledu na ograniczony czas wykonania koreferatu do opracowania prognoz
ruchu w sieci ulic uzyto makroskopowego programu VISUM. Jednakze modelowanie ruchu
na skrzyzowaniu za pomocg modelu makroskopowego daje dos¢ zgrubne wyniki. W celu
uszczegotowienia prognoz ruchu, w tym przypadku nalezatoby zastosowaé model
mezoskopowy (np. SATURN), uwzgledniajacy opory ruchu wynikajace z zastosowania
sygnalizacji swietlnej. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ prognozy i analizy ruchu dla innych
okresdw miarodajnych (szczyt poranny, ruch weekendowy itp.) i sprawdzi¢ funkcjonowanie
skrzyzowania dla réznych uktadow obcigzenia ruchem.
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Rys. 5.1. Natezenie ruchu prognozowanego na skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ulicami Do Studzienki i
Miszewskiego dla wariantu WO w 2030 roku.

Grunwaldzka - Do Studzienki - Miszewskiego

ul. Miszewskiego

ul.De Studzienki

Rys. 5.2. Natezenie prognozowane na rok 2030 dla wariantéow W1.1A1, W1.1A2, W1.1A3, W1.1B1, W2.1C1
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Grunwaldzka - Do Studzienki - Miszewskiego
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Rys. 5.3. Natezenie prognozowane na rok 2030 dla wariantéw W1.2A1
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Rys. 5.4. Natezenie prognozowane na rok 2030 dla wariantéw W1.1C1, W1.1C2, W1.1C4
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W analiz przyjeto rowniez prognozowane natezenie ruchu tramwajowego dla godzin
szczytowych:
— 18 kurséw w jednym kierunku wzdtuz al. Grunwaldzkiej,
— 12 kurséw w jednym kierunku w ul. Do Studzienki lub Bohateréw Getta Warszawskiego
(w zaleznosci od wariantu).

5.2.2 Sprawnos¢ i warunki ruchu na skrzyzowaniu

Do poréwnania wariantow przyjeto kilka miar sprawnosci skrzyzowania i miar
warunkéw ruchu. Miarami sprawnosci analizowanego skrzyzowania sg:
— przepustowos¢ sprowadzona skrzyzowania C (P/h),
— stopien wykorzystania przepustowosci X.
Miarami warunkow ruchu na skrzyzowaniu sa:
— sumaryczne straty czasu SST (Ph/h),
— jednostkowe straty czasu ST (s/P),
— dtugosc¢ kolejek DK (P).

Dla kazdego przyjetego do analizy wariantu (oprécz wariantu WO0) wykonano
optymalizacje programow sygnalizacji Swietlnej za pomocg programu TRANSYT [14].
Obliczenia przyjetych miar sprawnosci i miar warunkéw ruchu wykonano za pomoca
programu TRANSYT i sprawdzono metoda opracowana przez Zespoét Politechniki Krakowskiej
na zlecenie GDDKIA [15]. Zbiorcze wyniki obliczen zestawiono w tablicy 5.2 i na rys. 5.5 5.6.
Szczegdtowe wyniki obliczen przepustowosci i wybranych parametréw ruchu przedstawiono
w zatgcznikach.
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Tabl. 5.2. Zestawienie zbiorczych wynikow obliczen miar sprawnosci i warunkéw ruchu na skrzyzowaniu al.
Grunwaldzkiej z ulicami Do Studzienki i Miszewskiego w Gdansku, szczyt popotudniowy, stan na rok 2030

Skrzyzowanie al. Grunwaldzka -ul. Do Studzienki - ul. Miszewskiego, zestawienie wariantéow

Wariant TC N (P/h) c(p/h) X SST (h/h) ST (s/P) DKmax (P) | PWR
wo 110 5814 4010 1,45 150 288 382 v
W1.1A1 120 5814 4440 1,31 88 267 236 v
W1.1A2 120 5814 5430 1,07 48 118 146 v
W1.1A3 120 5814 4440 1,31 59 169 187 v
W1.1A4 120 5301 5460 0,97 21 60 62 "
W1.1A5 120 5034 5360 0,94 20 53 64 Il
Wwi.1B1 120 5728 4370 1,31 88 216 234 v
W1.1B2 120 5728 5210 1,10 52 136 146 v
W1.1B4 120 5728 5910 0,97 19 60 149 Il
W1.1B5(1) 120 4926 3940 1,25 91 226 250 v
W1.1B5(2) 120 4926 4560 1,08 31 88 119 v
wi.1C1 120 5728 4370 1,31 89 218 273 v
wi.1C2 120 5728 5110 1,12 53 118 183 v
W1.1C4 120 5728 5910 0,97 19 56 57 Il
W1.1C5(1) 120 4926 4040 1,22 90 216 250 v
W1.1C5(2) 120 4926 4930 1,00 17 50 87 Il
W1.2A1 120 6992 3910 1,79 179 465 489 v
W1.2A4 120 6992 5460 1,28 27 118 99 v
w2.1C1 120 5814 4440 1,31 80 202 230 v
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Rys. 5.5. Wykres sumarycznych natezen ruchu (N) i przepustowosci sprowadzonej skrzyzowania (C ) dla
analizowanych wariantéw organizacji ruchu na skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ulicami Do Studzienki i
Miszewskiego w Gdansku, szczyt popotudniowy, stan na rok 2030
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Rys. 5.6. Wykres stopnia wykorzystania przepustowosci (X ) dla analizowanych wariantéw organizacji ruchu
na skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ulicami Do Studzienki i Miszewskiego w Gdansku, szczyt popotudniowy,
stan na rok 2030

W przypadku organizacji ruchu wg. wariantu WO (nie robi¢ nic nowego) wystgpig braki
przepustowosci na wszystkich wlotach (Xmax = 1,45) co spowoduje, ze na analizowanym
skrzyzowaniu bedg panowaty bardzo zte warunki ruchu,

W wariantach W1.2A1 i W1.2A4, w ktdrych ulica Nowa Politechniczna zaktadana jest o
przekroju 2x2 pasy ruchu (wariant W1.2A1), doptyw pojazdow do analizowanego

skrzyzowania bedzie na tyle duzy(N = 7000 P/h), ze bez dodatkowych inwestycji (np. tunel
lub estakada dla pojazddw), ograniczona przepustowos¢ skrzyzowania nie pozwoli na
sprawne przeprowadzenie potokdw ruchu w godzinach szczytowych, co bedzie powodowato
bardzo zte warunki ruchu na wlotach na to skrzyzowanie. Wybudowanie tunelu (wariant
W1.2A4) spowoduje poprawe warunkow w stosunku do wariantu WO, ale nadal sprawnos¢
skrzyzowania bedzie ograniczona.

W_pozostatych wariantach, w ktérych ulica Nowa Politechniczna zaktadana jest o

przekroju 1x2 pasy ruchu, doptyw pojazdéw bedzie znacznie mniejszy (N = 5300 — 5800 P/h)
niz w przypadku przekroju dwujezdniowego. Jednakie wprowadzenie tramwaju na
analizowane skrzyzowanie przy braku dodatkowych zmian geometrycznych i zmian w
organizacji ruchu (warianty W1.1A1, W1.1B1, W1.1C1) spowoduje takze zmniejszenie

sprawnosci funkcjonowania skrzyzowania (Xmax = 1.3), i niezadawalajacy poziom warunkow
ruchu na skrzyzowaniu.

Zastosowanie dodatkowych zabiegdw inwestycyjnych: zmiany geometryczne i
przebudowa skrzyzowania, zmiany obszarowe w organizacji ruchu poprzez przeniesienie
relacji wybranych lewoskretow poza analizowane skrzyzowanie (warianty W1.1A4 , W1.1B4

i W1.1C4), moze znacznie podnies¢ sprawnos¢ skrzyzowania (Xmax= 0,97) i poprawic
warunki ruchu na analizowanym skrzyzowaniu na poziomie zadowalajgcym.
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Zastosowanie dodatkowych zabiegdw inwestycyjnych w postaci budowy tunelu pod al.
Grunwaldzka dla tramwajéw lub pojazdéw (warianty W1.1A3 , W1.1A5, W1.1B5 i W1.1C5),
moze przyczynic sie takze do podniesienia sprawnosci skrzyzowania (Xmax = 0,94 — 1,25) i

poprawy warunki ruchu na analizowanym skrzyzowaniu.
Poprowadzenie tramwaju przez ulice Bohateréw Getta Warszawskiego (wariant

W2.1C1) bez istotnych zmian geometrycznych i organizacji ruchu nie zwiekszy
przepustowosci i nie polepszy warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu (X max=1,3).

Biorgc pod uwage wyniki przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze istnieje mozliwos¢
zorganizowania ruchu na analizowanym skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ul. Miszewskiego i
Do Studzienki po wprowadzeniu linii tramwajowej wzdtuz Trasy Nowa Politechniczna na to
skrzyzowanie bez pogorszenia jego sprawnosci i warunkow ruchu.

5.3 Analiza wptywu na bezpieczenstwo, ekologie i ekonomie

Analize wptywu przedstawionych wariantdw rozwigzania skrzyzowania ulic:
Grunwaldzka — Do Studzienki — Miszewskiego na bezpieczenstwo, ekologie i ekonomie
prowadzono w pordwnaniu do wariantu W1.1.A.1, ktdry odpowiada propozycji przebudowy
tego skrzyzowania zaproponowanej przez Mosty Katowice (w ramach koncepcji przebiegu
Trasy Nowa Politechniczna wedtug wariantu czerwony — czerwony).

Bezpieczenstwo ruchu drogowego. W poréwnaniu do wariantu bazowego
zaproponowane rozwigzania bedg wptywac na bezpieczenstwo ruchu:

— pozytywanie (powodujgc potencjalne zmniejszenie liczby kolizji, wypadkéw i
ofiar wypadkow) poprzez:

O zastosowanie wydzielonych faz dla relacji skretnych, obecnie
dziatajgcych jako podporzgdkowane (wszystkie analizowane warianty),

O usuniecie parkowania na chodniku wzdtuz ruchliwej ulicy (al.
Grunwaldzka) (warianty W.1.1.A.4, W.1.1.B.4, W.1.1.C .4,

0 zmniejszenie liczby konfliktdw miedzy kolizyjnymi potokami ruchu w
przypadku budowy tuneli dla tramwajow lub pojazdéw (w przypadku
wariantow W.1.1.A.3, W.1.1.A.5, W.1.1.B.5i W.1.1.C.5);

0 zmniejszenie liczby konfliktdow miedzy kolizyjnymi potokami ruchu
pieszego i kotowego w przypadku budowy tuneli dla tramwajéw (w
przypadku wariantu W.1.1.A.3;

— negatywnie (powodujac potencjalne zwiekszenie liczby kolizji, wypadkdéw i ofiar
wypadkow) poprzez:

0 zwiekszenie potokow pieszych na przejsciach dla pieszych miedzy
przystankami tramwajowymi (wystepuje w prawie wszystkich
wariantach z wyjatkiem wariantu W.1.1.A3.),

0 niewielkie zwiekszenia drogi przejazdu od przeniesionych relacji
skretnych na ulice lokalne (ul. Uphagena, ul. Konopnickiej, ul. Zator —
Przytockiego - warianty W.1.1.A.4, W.1.1.B.4, W.1.1.C.4).
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Bilansujgc pozytywne i negatywne wptywy analizowanych wariantéw, mozna
stwierdzié, ze przewaga wplywow pozytywnych spowoduje, ze zaproponowane warianty
przyczynig sie do poprawy bezpieczenstwa ruchu na analizowanym skrzyzowaniu ulic.
Najwiekszy pozytywny ptywna bezpieczenstwo ruchu drogowego beda miaty warianty z
poprowadzeniem ruchu drogowego lub ruchu tramwajowego w tunelu pod al. Grunwaldzka.

Ekologia. W pordownaniu do wariantu bazowego zaproponowane rozwigzania beda
wptywacd na srodowisko naturalne:

— pozytywanie (powodujgc potencjalne zmniejszenie emisji spalin i poziomu
hatasu) poprzez:
O usprawnienie organizacji i sterowania ruchem na skrzyzowaniu
(wszystkie analizowane warianty),
O poprawe komfortu pieszych poprzez usuniecie parkowania na
chodniku wzdtuz ruchliwej ulicy (al. Grunwaldzka) (warianty W.1.1.A.4,
W.1.1.B.4, W.1.1.C.4,)
0 zmniejszenie liczby zatrzyman i pojazdow w przypadku budowy tuneli
dla tramwajow lub pojazdéw (w przypadku wariantow W.1.1.A.3,
W.1.1.A5, W.1.1.B.5i W.1.1.C.5);
— negatywnie (powodujac potencjalne zwiekszenie emisji spalin i poziomu hatasu)
poprzez:

0 niewielkie zwiekszenie natezenia ruchu na ulicach lokalnych (ul.
Uphagena, ul. Konopnickiej, ul. Zator — Przytockiego) spowodowane
przeniesieniem lewoskretéw z ul. Grunwaldzkiej (warianty W.1.1.A.4,
W.1.1.B.4, W.1.1.C.4).

Bilansujgc pozytywne i negatywne wptywy analizowanych wariantéw na srodowisko
naturalne, mozna stwierdzi¢, ze przewaga wptywow pozytywnych spowoduje, ze
zaproponowane warianty nie przyczynig sie do pogorszenia srodowiska naturalnego.

Ekonomia. W pordéwnaniu do wariantu bazowego tylko niektére zaproponowane
rozwigzania beda wptywac na zwiekszenie kosztédw inwestycyjnych:

— w przypadku wprowadzenia relacji skretu tramwaju z ul. Do Studzienki w lewo do
Wrzeszcza i z powrotem (warianty W.1.1.A.4, W.1.1.B.4, W.1.1.C.4)., konieczne jest:
0 wykonanie dodatkowego, trzeciego toru na odcinku al. Grunwaldzkiej od

ul. Jaskowa Dolina do ul. Do Studzienki (o dtugosci ok. 0, 4 km) wraz z

zajeciem czesci chodnika al. Grunwaldzkiej (przeznaczonego obecnie dla
parkowania pojazdéw na dtugosci ok. 0,35 km, szacunkowy koszt tych
inwestycji wyniesie 3 -5 min zi,

0 wykonanie modernizacji ulic lokalnych (ul. Uphagena, ul. Konopnickiej, ul.

Zator — Przytockiego) dla potrzeb przetozenia lewoskretéow z al.

Grunwaldzkiej, szacunkowy koszt tych inwestycji wyniesie ok. 1 min zt;

— w przypadku poprowadzenia tramwaju lub ruchu drogowego w ciggu ul. Do Studzienki —
Miszewskiego pod al. Grunwaldzka:
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O za pomocy tunelu ,krotkiego” (warianty W.1.1.C.5), szacunkowy koszt
inwestycji 8 — 12 min zt,

O za pomocg tunelu ,dtugiego” (warianty W.1.1.A.3, W.1.1.B.5), szacunkowy
koszt inwestycji ok. 100 min zt,

Podsumowujgc, w wiekszosci analizowanych wariantow koszty bedg zblizone do
wariantu bazowego przedstawionego w , Koncepcji ...” jako wariant ,czerwony — czerwony”.
Natomiast zastosowanie wariantdw z dodatkowym torem dla relacji skretnych i
przeniesieniem lewoskretdw na ulice lokalne wymaga¢ bedzie dodatkowych inwestycji na
kwote 4 — 6 mIn zt, natomiast budowa linii tramwajowej lub paséw ruchu w tunelu po al.
Grunwaldzkg moze kosztowac od 10 do 100 min zt w zaleznosci od dtugosci tunelu.

5.4 Ocena wariantow

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w przypadku poprowadzenia linii tramwajowej
wzdtuz ul. Do Studzienki i Miszewskiego istnieje mozliwo$¢ organizacji ruchu na
analizowanym skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ul. Miszewskiego i Do Studzienki bez
istotnego pogorszenia jego sprawnosci i warunkéw ruchu oraz bezpieczenstwa, ekologii i
ekonomii. Jednakze:

— w przypadku uzyskania relacji skretu tramwaju z ul. Do Studzienki w lewo do Wrzeszcza i
z powrotem, konieczne jest wykonanie dodatkowego, trzeciego toru na odcinku al.
Grunwaldzkiej od ul. Jaskowa Dolina do ul. Do studzienki,

— w przypadku poprowadzenie linii tramwajowej w ul. Do Studzienki i ul. Miszewskiego
ograniczenia wymagaja niektére relacje na skrzyzowaniach z ul. Uphagena i Fiszera;
ponadto poprowadzenie tej linii tramwajowej umozliwia poprowadzenie linii
tramwajowej do Transportowego Wezta Integracyjnego Wrzeszcz wzdtuz ul. Biatej,

— we wszystkich pozostatych przypadkach niezbedne sg istotne zmiany geometryczne
(przebudowa skrzyzowania) i dodatkowe zmiany w organizacji ruchu (np. likwidacja
wydzielonych paséw ruchu do skretu w lewo z al. Grunwaldzkiej w rejonie skrzyzowania
z ul. Miszewskiego i Do Studzienki i przeniesienie tych relacji na inne skrzyzowania).

Przeprowadzona w niniejszym rozdziale analiza nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci
usprawnienia ruchu na analizowanym skrzyzowaniu i na analizowanym obszarze. Takimi
rozwigzaniami moga byc¢: zastosowanie kontroli doptywu pojazdéw do skrzyzowania albo
naturalne zmniejszenie doptywu pojazdéw do skrzyzowania poprzez zwiekszenie liczby
potgczen drogowych pomiedzy obszarami Dolnego Tarasu rozdzielonymi linia kolejowg
(nowe przebicia) i budowa ulicy zbiorczo — rozdzielczej po wschodniej stronie torow
kolejowych w terenie zarezerwowanym pod Droge Czerwona.
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5.5 Warianty rekomendowane do dalszych analiz

5.5.1 Warianty rekomendowane

Biorgc pod uwage wyniki przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze istniej mozliwos¢
zorganizowania ruchu na analizowanym skrzyzowaniu bez pogorszenia jego sprawnosci i
warunkow ruchu. W preferowanych rozwigzaniach (warianty W1.1-A4, W1,1.B4 lub W1.1-

C4) mozliwa jest realizacja obstugi tramwajowe]j zaréwno do Placu Komorowskiego jak i do
Wrzeszcza.

5.5.2 Odcinki ulic niezbedne do przebudowy

Jednakze rozwigzania te wymagajg dodatkowych zabiegdw inwestycyjnych i
organizacyjnych:

w przypadku wprowadzenia relacji skretu tramwaju z ul. Do Studzienki w lewo do
Wrzeszcza i z powrotem, konieczne jest wykonanie dodatkowego, trzeciego toru na
odcinku al. Grunwaldzkiej od ul. Jaskowa Dolina do ul. Do Studzienki o dtugosci 0,4 km,
zajecia fragmentu chodnika (przeznaczonego pod parking dla ok. 42 pojazdéw) wzdtuz
al. Grunwaldzkiej o powierzchni 0,5 tys. m kw., wykonania modernizacji ulic Uphagena,
ul. Konopnickiej, ul. Zator — Przytockiego),

— w przypadku poprowadzenie linii tramwajowej w ul. Do Studzienki i Miszewskiego
ograniczenia wymagaja niektére relacje na skrzyzowaniach z ul. Uphagena i Fiszera;
ponadto poprowadzenie tej linii tramwajowej umozliwia poprowadzenie linii
tramwajowe]j do Transportowego Wezta Integracyjnego Wrzeszcz wzdtuz ul. Biatej,

— we wszystkich pozostatych przypadkach niezbedne sg istotne zmiany geometryczne
(przebudowa skrzyzowania) i dodatkowe zmiany w organizacji ruchu (np. likwidacja
wydzielonych paséw ruchu do skretu w lewo z al. Grunwaldzkiej w rejonie skrzyzowania
z ul. Miszewskiego i Do Studzienki i przeniesienie tych relacji na inne skrzyzowania),

— duzg poprawe sprawnosci skrzyzowania (zwiekszenie przepustowosci) i poprawe
warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu mozna by uzyskaé¢ prowadzac ruch
drogowy na kierunku zachéd — wschod w tunelu pod ul. Grunwaldzka, co ma szczegdlne
znaczenie w przypadku budowy ulicy zbiorczej w $ladzie Drogi Czerwonej i realizacji
petnego przekroju 2/2 Trasy Nowa Politechniczna; jednakze to rozwigzanie wymaga
przeprowadzenia szczegdtowych prac analitycznych i projektowych.
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6. Analizy mikrosymulacyjne

W celu szczegdtowego przeanalizowania skutkdw przewidywanych zmian organizacji
ruchu na skrzyzowaniu Al. Grunwaldzka — Do Studzienki — Miszewskiego w przypadku
wprowadzenia tramwaju w ciggu ul. Do Studzienki i podtgczenia do Al. Grunwaldzkiej
Zamawiajgcy (DRMG) okreslit zakres tej czesci zamdwienia nastepujgco: ,,..Sporzadzenia
mikrosymulacji ruchu na skrzyzowaniu ulic: Grunwaldzka — Miszewskiego — Do Studzienki.”

Dla wybranych wariantéw zbudowano modele mikrosymulacyjne o przeprowadzono
symulacje z wykorzystaniem programu TRL TRANSYT [14], i PTV VISSIM [16].

PTV VISSIM jest mikroskopowym, o statym kroku czasowym i opartym na zdarzeniach,
modelem symulacyjnym przeznaczonym do modelowania ruchu miejskiego i funkcjonowania
komunikacji zbiorowej. Program umozliwia analize warunkéw ruchu indywidualnego i
komunikacji zbiorowej z uwzglednieniem uwarunkowan takich, jak konfiguracja pasow
ruchu, struktura rodzajowa ruchu, wptyw sygnalizacji swietlnej, przystanki komunikacji
zbiorowej itd., co czyni go uzytecznym narzedziem dla oceny rdznych rozwigzan
alternatywnych opartej na inzynierii ruchu i planistycznych miarach.

TRL TRANSYT jest powszechnie stosowanym programem do optymalizacji i koordynacji
sygnalizacji Swietlnej w arteriach i na sieci skrzyzowan. Metoda opracowana zostata
pierwotnie przez dr Dennis I. Robertsona w 1967 r., a nastepnie dopracowana w Transport
Research Laboratory. Proces optymalizacji odbywa sie po przez poszukiwanie takich planow
stato czasowej sygnalizacji Swietlnej przy zadanych potokach ruchu, dla ktérych wartosc
wspoétczynnika wydajnosci Pl (Performance Index) jest najmniejsza. Schemat postepowania
przy wykonywaniu analizy mikrosymulacyjnej przedstawiono na rys. 6.1.

W analizowanych wariantach wykonano optymalizacje sygnalizacji Swietlnej, ktéra jest
elementem niezbednym dla uptynnienia ruchu, zwiekszenia komfortu jazdy i zmniejszenia
kosztéw podrdzy. Proces optymalizacji odbywa sie po przez poszukiwanie takich planow
sygnalizacji Swietlnej przy zadanych potokach ruchu, dla ktorych wartos¢ wspotczynnika
wydajnosci Pl (Performance Index — kombinacja strat czasu, dtugosci kolejek, przepustowosci
skrzyzowania) jest najmniejsza.
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Wybor obszaru analizy

J

Przyjecie danych: o ruchu
drogowym, geometr i
organizac]i ruchu, sposobie
sterowania ruchem

Budowa modelu
mezoskopowego sieci
ulicznejw programie
TRL TRANSYT

optymalizacja

parametrow sygnalizacji

swietlngj

Obliczenia | analiza
wiynikow

y

Ocena ogdlna
warunkow ruchu
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mikroskopowego sieci
ulicznej] w programie
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y

Obliczenia | analiza
szcZegotowa
warunkow ruchu

y

Porownanie
analizowanych
wariantow

Rys. 6.1. Schemat blokowy postepowania przy wykonywaniu analizy mikrosymulacyjnej

Analize przeprowadzono dla analizowanego skrzyzowania i

wspotpracujacych (rys. 6.2) , a mianowicie:

ul. Konopnickiej — ul. Czarna

al. Grunwaldzka — ul. Dmowskiego

al. Grunwaldzka — ul. Jaskowa Dolina — ul. Konopnickiej
al.. Grunwaldzka — ul. Miszewskiego — ul. Do Studzienki
al. Zwyciestwa — ul. Narutowicza

ul. Do Studzienki — ul. Matejki — ul. Fiszera

zbioru skrzyzowan
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Rys. 6.2. Lokalizacja skrzyzowan objetych analiza

Ocene funkcjonowania elementéw analizowanego ukfadu ulicznego przeprowadzono
dla wybranych wariantéw stanu ruchu (W0, W1.1A1, W1.1A4, W1.2A1, W1.2A4, W1.1B4,
W1.1C1) w 2030 r. dla godziny szczytu popotudniowego jako stanu dla ktérego obserwuje sie
obecnie najwieksze natezenia ruchu. Zbiorcze wyniki analiz ruchowych dla catego obszaru
objetego analizg przedstawiono w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Zbiorcze zestawienie parametréw ruchu w godzinie szczytu popotudniowego dla natezen
prognozowanych na rok 2030 dla catego obszaru analizy.

Praca taczny czas |[$rednia taczne straty |Srednie straty taczne straty  |Srednie straty
przewozowa |przejazdu TP |predkos¢ [czasu ST [h] |czasu na pojazd [czasu czasu
. pojazdéw PP |[poj.h/h) pojazdéw V [s/P] wynikajagce z  |wynikajace z
Wariant (poj. km/h) (km/h) zatrzyman zatrzyman
pojazdéw STZ |pojazdow
(szt./h) (s/poj.)
W0 Jedn. 8014 354 23 190 70 131 49
Jednostka 8438 493 17 320 110 236 81
W1.1A1 Réznica do WO 425 140 -6 130 40 105 32
% 5,3 39,5 -24,5 68,6 56,3 79,7 66,6
Jednostka 8603 391 22 214 74 154 54
W1.1A4 Rdznica do WO 589 37 -1 24 4 23 5
% 7,4 10,5 -2,9 12,8 5,7 17,5 10,0
Jednostka 7191 818 9 668 257 478 184
W1.2A1 Réznica do WO -823 464 -14 479 187 346 135
% -10,3 131,2 61,2 252,5 266,2 263,6 277,7
Jednostka 8274 380 22 209 75 149 53,654
W1.2A4 Réznica do WO 260 26 -1 20 5 18 5
% 3,2 7,4 3,9 10,4 7,3 13,5 10,3
Jednostka 8585 383 22 207 72 150 52
W1.1B4 Réznica do WO 571 30 0 17 2 19 4
% 7,1 8,4 -1,2 9,0 2,3 14,5 7,4
Jednostka 8375 446 19 274 95 197 68
W1.1C1 | Réznica do WO 361 93 -4 84 25 66 20
% 4,5 26,2 -17,2 44,5 35,3 50,2 40,7
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Przedstawione wyniki analiz mikrosymulacyjnych wskazujg, Ze przeprowadzone
zmiany geometryczne analizowanego skrzyzowania i zmiany w organizacji ruchu wymagaja
przeprowadzenia szczegdtowych prac projektowych zwigzanych z optymalizacja parametrow
sygnalizacji sSwietlnej celem uzyskania mozliwie wysokiej sprawnosci ruchowej badanego
uktadu skrzyzowan. Takg prébe podjeto przygotowujgc mikrosymulacje ruchu na
analizowanym obszarze, jednakze celem tej pracy nie byfta optymalizacja parametréw
sygnalizacji $Swietlnej, a ocena wptywu zmian organizacji ruchu tramwajowego i zmian
organizacji ruchu na skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ul. Miszewskiego i Do Studzienki na
funkcjonowanie tego skrzyzowania i skrzyzowan sgsiednich. .

Wprowadzenie dodatkowych linii tramwajowych na skrzyzowaniu al. Grunwaldzkiej z ul.
Miszewskiego i Do Studzienki:

— bez dodatkowych zmian geometrycznych i zmian w organizacji ruchu (wariant
W1.1A1) moze spowodowa¢ pogorszenie warunkow ruchu nie tylko na
analizowanym skrzyzowaniu ale takze na skrzyzowaniach sgsiednich (np. wydtuzenie
czasu przejazdu o 40 %, zmniejszenie predkosci, zwiekszenie liczby i czasu zatrzyman
itp.),

— z dodatkowymi zmianami geometrycznymi i zmianami w organizacji ruchu (np.
likwidacja wydzielonych paséw ruchu do skretu w lewo z al. Grunwaldzkiej w rejonie
skrzyzowania z ul. Miszewskiego i Do Studzienki i przeniesienie tych relacji na inne
skrzyzowania — np. warianty W1.1A4, W1.1B4,) moze spowodowaé polepszenie
warunkéw ruchu na analizowanym skrzyzowaniu, ale niewielkie pogorszenie
warunkéw ruchu na sasiednich skrzyzowaniach obszarze (zwiekszenie czasu
przejazdu o 7 — 10 %) spowodowane wydtuzeniem drogi przejazdu przeniesionych
relacji.
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7. Podsumowanie

Trasa Nowej Politechnicznej wraz z trasg Nowej Bulonskiej stanowig wazny element

rozbudowy uktadu transportowego Gdanska, tgczacy Dolny i Goérny Taras. Majgc na

wzgledzie powyzszg range i usytuowanie przedmiotowego potgczenia, w koreferacie do

dokumentacji projektowej firmy "Mosty Katowice" wskazano na nastepujgce wnioski i

rekomendacje:

1)

2)

3)

4)

5)

Jednym z istotnych dokumentdéw jakie winny by¢ sporzadzone, przed rozpoczeciem
prac nad projektem przebiegu tramwaju w ciggu Trasy Nowa Politechniczna, powinno
by¢ Studium Rozwoju Transportu w Gdansku, ze szczegélnym uwzglednieniem
rozwoju Systemu Transportu Szynowego jako opracowania przedprojektowego,
okreslajgcego uwarunkowania i potrzeby w przebudowie oraz organizacji transportu
zbiorowego, w tym przede wszystkim ukfadu tramwajowego. Dokument taki
stanowitby wsparcie merytoryczne w projektowaniu nowych tras tramwajowych w
Gdansku.

Wykonana w opracowaniu ,Koncepcja programowa” analiza wielokryterialna
wymaga uzupetnienia o inne, wazne dla wyboru preferowanego wariantu kryteria
oraz dane pozwalajace na obliczenie miar przyjetych dla tych kryteriow. Obecny stan
dokumentacji nie pozwala na wykonanie w petni takiej analizy.

Przeprowadzony test wykonany przy pomocy petnego zestawu kryteriow wskazuje,
ze zestaw kryteridow i przyjete dla nich miary i wagi mogg da¢ odmienny ranking
wariantow i zestaw wariantéw rekomendowanych do dalszych opracowan
projektowych. Rekomenduje sie, aby ostatecznego wyboru wariantu dokonaé
catosciowo w ramach Studium Woykonalnos$ci obejmujgcego Trase Nowg
Politechniczng z uwzglednieniem jej powigzan z Trasg Nowa Bulonska.
Przeprowadzone analizy potwierdzajg mozliwos¢ wprowadzenia linii tramwajowe;j
wzdtuz Trasy Nowa Politechniczna na skrzyzowaniu al. Grunwaldzkie z ul.
Miszewskiego i Do Studzienki. Mozliwosci te sg uwarunkowane lokalnymi i
obszarowymi zmianami organizacji ruchu i geometrii skrzyzowan.

Z uwagi na fakt, ze system tramwajowy jest silnym czynnikiem rozwoju struktur
miejskich, a jego rozwd] wymaga szczegdlnego podejscia analitycznego,, budowa
ponad 10 km trasy tramwajowej (Nowa Bulonska Ptn - Nowa Politechniczna), musi
by¢ oparta o analizy potwierdzajgce jej funkcjonalnos¢ i efektywnos$¢ w catym cyklu
"zycia" obiektu i w catym obszarze Gdanska.
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